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СПШ10 –  это интегрированный сервопривод на базе гибридного шагового 
электродвигателя, в котором используется бесшаговое (векторное) управле-
ние на основе адаптированного специально для шаговых двигателей алго-
ритма.

Данное руководство содержит техническое описание и инструкцию по экс-
плуатации привода.

ЗАО «Сервотехника» не возлагает на себя обязанность оповещать пользова-
телей СПШ10 о появлении обновлений комплекта документации и програм-
много обеспечения. Пожалуйста, следите за новостями на сайте компании 
www.servotechnica.ru.

Интегрированный сервопривод СПШ10

I - руководство пользователя

Версия 2.0
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Комплект поставки
Комплект поставки сервопривода СПШ10 включает в себя:

• гибридный шаговый двигатель с установленным оптическим датчиком и 
блоком управления;

• комплектующие разъема для подключения к силовому кабелю привода;
• кабель mini USB для подключения к компьютеру;
• компакт-диск с программным обеспечением Мотомастер©;
• руководство пользователя.

Опционально в комплект поставки сервопривода СПШ10 может входить:

• блок питания с выходным стабилизированным напряжением 15В 0,5А и 
нестабилизированным выходным напряжением 48/60В;

• муфта для соединения вала двигателя с исполнительным устройством;
• кабель для подключения по шине CAN;
• кабель для подключения аналогового интерфейса;
• кабель для подключения цифровых портов входа/выхода.
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Для ознакомления в первую очередь
Пожалуйста, внимательно изучите данный пункт до включения сервоприво-
да. Для нормальной работы сервопривода СПШ10 необходимо выполнять ряд 
обязательных требований, перечисленных ниже.

Используйте привод строго в соответствии со спецификацией.

Подключение\отключение разъема силового и цифрового источников питания 
к кабелю питания СПШ10 осуществляется только в обесточенном состоянии. 
При подключении\отключении разъема источника питания, находящегося в 
активном состоянии, сервопривод может быть поврежден.

Не включайте привод, если он ненадежно закреплен.

Не удерживайте вал привода во включенном состоянии руками во избежание 
травм.

Не вращайте вал двигателя извне в обесточенном состоянии со скоростью 
свыше 300 об/мин. При вращении вала двигателя при отключенном питании 
привод переходит в генераторный режим. При этом вырабатываемое им на-
пряжение может повредить как систему управления привода, так и внешнее 
оборудование, подключенное к тому же блоку питания.

Не объединяйте сервоприводы СПШ10 жесткими механическими передачами 
между собой. 

При включении СПШ10 нагрузка на валу не должна превышать 1 Нм. В момент 
включения сервопривод выполняет алгоритм поиска нулевой фазы, для этого в 
одну из обмоток двигателя подается ток 1,5 А в течение 1,5 сек. В процессе вы-
полнения алгоритма вал двигателя перемещается на угол не более 1,8 градуса 
в произвольном направлении.

Избегайте резких переходных процессов по скорости, причиной которых может 
служить неправильная настройка коэффициентов контуров скорости и пози-
ции. Частые биения вала приводят к повышенному износу подшипников двига-
теля и исполнительных механизмов, приводимых в движение приводом.

Соблюдайте общие требования электробезопасности.
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Основные технические характеристики
СПШ10-23017

Выходная мощность, Вт 70

Момент удержания, Нм 1,8

Номинальный ток, А 3

Напряжение питания блока управления, В 15

Напряжение питания силовой части, В 24—85

Момент инерции вала ротора, гр•см2 16

Разрешение энкодера, имп./об. 1000

Наличие нулевой метки Нет

Допустимая эксплуатационная температура 
окружающей среды, °С

-20…+50

Температура хранения, °С -40…+50

Исполнение IP54

Типоразмер NEMA 23

Рис. 1. Механическая характеристика СПШ10-23017 
при различный значениях питающего напряжения.
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Рис. 2. Габаритные размеры СПШ10-23017.

СПШ20-23017

Выходная мощность, Вт 70

Момент удержания, Нм 1,8

Номинальный ток, А 3

Напряжение питания блока управления, В 15

Напряжение питания силовой части, В 24—85

Момент инерции вала ротора, гр•см2 16

Разрешение энкодера, имп./об. От 2500 до 160000

Наличие нулевой метки Да

Допустимая эксплуатационная температура 
окружающей среды, °С

-20…+50

Температура хранения, °С -40…+50

Исполнение IP54

Типоразмер NEMA 23

Механическая характеристика СПШ20-2301 приведена на Рис. 1. Габаритные размеры 
приведены ниже.

Рис. 3. Габаритные размеры СПШ20-23017.
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СПШ10-34100

Выходная мощность, Вт 270

Момент удержания, Нм 10

Номинальный ток, А 6,5

Напряжение питания блока управления, В 15

Напряжение питания силовой части, В 48—120

Момент инерции вала ротора, гр•см2 4000

Разрешение энкодера, имп./об. 1000

Наличие нулевой метки Нет

Допустимая эксплуатационная температура 
окружающей среды, °С

-20…+50

Температура хранения, °С -40…+50

Исполнение IP54

Типоразмер NEMA 34

Рис. 4. Механическая характеристика СПШ10-34100 
при различных значениях питающего напряжения.
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Рис. 5. Габаритные размеры СПШ10-34100.

Описание интерфейсов сервопривода СПШ10:

• технологический интерфейс USB, с помощью которого можно выполнять 
настройку параметров привода, анализировать его работу и управлять в 
ручном режиме;

• CAN-интерфейс, предназначенный для управления в режиме реального 
времени;

• интерфейс Step/Dir для задания позиции вала двигателя;
• аналоговый интерфейс ±10В для задания скорости двигателя;
• интерфейс цифрового входа/выхода. 2 цифровых выхода, 4 цифровых 

входа общего назначения с оптической развязкой.

Режимы работы СПШ10:

1. Режим управления позицией вала.
2. Режим управления скоростью.
3. Режим управления моментом.
4. Режим плавного разгона и торможения с исключением двух диапазонов ре-

зонансных частот.
5. Режим отработки программ движения пользователя.
6. Режим работы master-slave.
7. Режим синхронизации работы группы приводов (выполнение циклических 

операций с синхронизацией по шине CAN).
8. Тестовый режим, с помощью которого можно установить стандартные фун-

кции задания для привода (ступенька, синус) и проанализировать качество 
переходных процессов.

9. Сервопривод СПШ10 оснащен встроенной защитой от короткого замыкания, 
перегрева, повышенного и пониженного напряжения, превышения внешне-
го момента.
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Монтаж устройства
Монтаж интегрированного сервопривода следует производить к плоской 
металлической поверхности с центральным отверстием диаметром не менее 
38,1±0,03 мм с помощью четырёх шпилек или винтов М4.

Класс чистоты обработки монтажного места должен быть не ниже 1.6. Для 
снижения уровня вибраций и шума, а также при значительной шероховатости 
монтажной поверхности допускается применение полужёсткой подвески с 
применением эластичной теплопроводной прокладки из силиконовой резины 
толщиной не более 1,5 мм.

При монтаже устройства следует обеспечить свободный доступ к интерфейсным 
и питающим разъёмам. Соединительные кабели должны быть закреплены 
к неподвижным деталям конструкции так, чтобы исключить их случайное 
соприкосновение с подвижными частями и деталями механизма. При монтаже 
кабели не должны испытывать натяжение и нагрузки на разъёмы. Они должны 
образовывать  у разъёмов небольшие петли без существенного провисания и 
колебаний в процессе работы механизма в сборе.
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Условия эксплуатации
Температурный режим и защита от перегрева

Двигатель и блок управления в процессе работы выделяют значительное 
количество тепла. Тепловыделение пропорционально механической нагрузке 
на валу сервопривода и динамике работы устройства. 

При монтаже устройства важно обеспечить свободную конвекцию воздуха. 
Расстояние до ближайшей поверхности должно быть не менее 20 мм. В 
ряде случаев для исключения перегрева устройства может потребоваться 
принудительная вентиляция. 

Температурный режим сервопривода контролируется системой управления с 
помощью встроенного датчика температуры. При превышении температурного 
порога в 70 оС внутри системы управления привода, программа управления 
переходит в аварийный останов. Восстановить рабочее состояние привода 
можно путем сброса питания, либо через программу Мотомастер© (см. 
описание ниже). Следует учесть, что данный режим срабатывания защиты 
является аварийным. Данное событие фиксируется в журнале аварийных 
событий контроллера. При эксплуатации привода в условиях повышенных 
температур следует использовать принудительную вентиляцию.

На Рис. 6 приведен график установившегося значения температуры в 
зависимости от момента нагрузки. Замер температуры производился по 
истечение 2 часов непрерывной работы на скорости вращения 500 об/мин с 
указанной нагрузкой при температуре окружающей среды 24 градуса.

 Рис. 6. Значение установившейся температуры внутри системы управления в 
зависимости от момента нагрузки.
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КПД привода

Ниже приведен график КПД СПШ10-23017 в зависимости от момента нагрузки.

Рис. 7. КПД СПШ10-23017 в зависимости от момента нагрузки.

Требования к питающему напряжению

Для питания цифрового блока управления привода необходимо использовать 
стабилизированное напряжение 15 В. Работа с нестабилизированным 
напряжением питания может привести к сбоям системы управления и выходу 
из строя контроллера.

Для питания силовой части привода можно использовать стабилизированное 
или не стабилизированное напряжение, значение которого должно 
соответствовать данным, приведенным в таблицах выше. Обратите внимание, 
что при снижении силового напряжения ниже 15 В происходит аварийное 
отключение системы управления. При эксплуатации привода необходимо 
избегать падения напряжения, т.к. это может привести к поломке.

Используйте блок питания со схемой, приведенной на Рис. 8.
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Рис. 8. Схема подключения силового напряжения питания.

Защитный диод отключает линию питания от привода в случае превышения 
значения противодействующей ЭДС силового напряжения. Это возможно при 
резком торможении вала двигателя.
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Подключение сервопривода
Общий вид интегрированного сервопривода показан на Рис. 9.

Рис. 9. Общий вид интегрированного сервопривода СПШ10.

Подключение цепей питания устройства

Питание интегрированного сервопривода осуществляется от двух связанных 
либо независимых источников:  источника питания силовой части и источника 
питания системы управления. 

Питание силовой части подводится непосредственно к обмоткам шагового 
двигателя и определяет основные электромеханические характеристики 
устройства в целом. Его величина и максимальная подводимая мощность 
зависят от конкретной модели шагового двигателя, используемой в 
интегрированном сервоприводе, и может находиться в пределах от +24 до 
+85 В при силе тока не менее 6 А. Динамика сервопривода и максимальная 
механическая мощность зависят от силового напряжения питания, поэтому 
выбор его значения следует производить в зависимости от требуемых условий 
эксплуатации.

Питание силовой части может производиться от  простого 
нестабилизированного источника. Коэффициент пульсаций силового 
источника может влиять на неравномерность вращения привода и должен 
быть не хуже 10-15%. Ёмкость фильтрующего конденсатора на выходе 
источника питания выбирают исходя из допустимого уровня пульсаций и 
с учётом функции накопления энергии в рекуперативном режиме работы 
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нескольких сервоприводов. Выбор предельно допустимого напряжения 
конденсатора осуществляют с учётом обратной ЭДС шагового двигателя в 
режиме свободного торможения. Значение этой величины может достигать, 
в зависимости от скорости вращения, 150 В. Для большинства случаев 
применение электролитического конденсатора ёмкостью 2000-5000 мкФ на 
150 В является достаточным.

Номинальное значение напряжения питания системы управления составляет 
+15 В ± 20%. Максимальный ток 0,5 А. Средняя величина тока составляет 
0,25... 0,3 А. Рекомендуется использовать стабилизированный источник 
питания. 

Подключение цепей питания осуществляют с помощью клеммной колодки 
типа TB6-RC, которая имеет 4 контакта и входит в комплект поставки. 
Отрицательные полюса цепей питания объединены внутри сервопривода. 

Линии питания зашунтированы защитными диодами. В силовой цепи 
питания используется защитный диод напряжением 120 В и диод на 20 В в 
цепи питания системы управления. В Табл. 1 указанно назначение контактов 
клеммной колодки для подключения питания. Номера контактов указаны на 
Рис. 10.

Табл. 1. Контакты клеммной колодки питания.

Номер контакта Назначение Описание

1 +24..+100 В
Положительный полюс источника питания 
силовой части сервопривода.

2 Общий 1
Общий провод (отрицательный полюс) линии 
питания силовых частей.

3 + 15 В
Положительный полюс источника питания 
системы управления сервопривода.

4 Общий 2
Общий провод (отрицательный полюс) линии 
питания управляющих частей.

 

На данном рисунке приведен вид разъема, который входит в комплект поставки 
привода, со стороны кабелей, идущих в сторону блока питания. Нумерация 
совпадает с нумерацией, приведенной на самом разъеме.
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Рис.10. Нумерация выводов разъема питания.

Интерфейсы входа/выхода и управления

Интегрированный сервопривод снабжён набором интерфейсов, предназна-
ченных для программного  управления и обмена данными с внешними уст-
ройствами. Все интерфейсные разъёмы, за исключением разъёма USB, рас-
положены на задней крышке блока управления. Разъём USB размещён на 
боковой стенке блока.

Дискретный вход/выход

Для интерфейса дискретного входа/выхода в приводе применен трехрядный 
разъем типа DHB-15F. Все линии интерфейса имеют гальваническую 
изоляцию сигналов. Назначение выводов и характеристики сигналов 
приведены в Табл. 2.

Табл. 2. Разъем дискретного входа/выхода.

Номер 
контакта

Наименова-
ние сигнала Описание

1 IN0+
Канал 0-го дискретного входа/Сигнал Step. Линия 
вытекающего тока.

2 IN1+
Канал 1-го дискретного входа/Сигнал Dir. Линия 
вытекающего тока.

3 IN2+ Канал 2-го дискретного входа. Линия вытекающего тока.

4 IN3+ Канал 3-го дискретного входа. Линия вытекающего тока.

5 GND
Общий провод устройства. Гальванической развязки не 
имеет.

6 Shield Экран. Не подключен.

7 IN0–
Канал 0-го дискретного входа/Сигнал Step. Линия 
втекающего тока.

8 IN1–
Канал 1-го дискретного входа/Сигнал Dir. Линия 
втекающего тока.

9 IN2– Канал 2-го дискретного входа. Линия втекающего тока.

10 IN3– Канал 3-го дискретного входа. Линия втекающего тока.

11 OUT0– Канал 0-го дискретного выхода. Линия втекающего тока.

12 OUT0+ Канал 0-го дискретного выхода. Линия вытекающего тока.

13 OUT1– Канал 1-го дискретного выхода. Линия втекающего тока.

14 OUT1+ Канал 1-го дискретного выхода. Линия вытекающего тока.

15 +5VIO
Выход стабилизатора +5 В. Гальванической развязки не 
имеет.

На Рис. 11 показаны упрощенные схемы интерфейсов и пример согласования с 
логическими элементами TTL.
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Рис. 11. Схемы дискретного входа/выхода.
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Аналоговый вход/выход

В состав интерфейсов сервопривода входит 2 канала аналогового входа. Для 
этого интерфейса используется 9-ти контактная розетка DB-9F. Состав сигналов 
интерфейса приведен в Табл. 3. 

Табл. 3. Разъем аналогового входа/выхода.

Номер 
контакта

Наименование 
сигнала Описание

1 GND Общий провод устройства.

2 AIN0+
Канал 0-ого аналогового входа. 
Не инвертирующий вход.

3 GND Общий провод устройства.

4 AIN1+
Канал 1-ого аналогового входа.
Не инвертирующий вход.

5 Shield Экран.

6 AIN0–
Канал 0-ого аналогового входа. 
Инвертирующий вход.

7 GND Общий провод устройства.

8 AIN1–
Канал 1-го аналогового входа. 
Инвертирующий вход.

9 — Не используется.

Схема входных цепей аналогового канала показана на Рис. 12.

Рис. 12. Схема входных цепей аналогового входа.

Входная цепь представляет собой комбинацию пассивного фильтра 
нижних частот и дифференциального усилителя (Рис. 12). Диодная сборка 
используется для защиты входов операционного усилителя от перегрузки. 
Максимальный размах входного напряжения может составлять ±10 В. 
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Входное сопротивление не менее 20 КОм. При расчёте общего коэффициента 
передачи следует учитывать выходное сопротивление источника сигнала. 
Полярность входных линий, обозначенная на схеме, учитывает прохождение 
сигнала через последующие каскады и процесс аналого-цифрового 
преобразования.

Выходная линия аналогового вывода подключена непосредственно к выходу 
операционного усилителя. Её характеристики полностью определяются 
свойствами используемой интегральной микросхемы. В устройстве 
применяется микросхема TL082 производства компании Texas Instruments 
Incorporated..

Интерфейс CAN

CAN – (Controller Area Network) последовательная многомастерная шина, 
специально разработана для обеспечения взаимодействия промышленных 
управляющих контроллеров. Физический уровень интерфейса совместим 
со стандартом ISO 11898 благодаря специально спроектированному для 
этих целей приемопередатчику SN65HVD231 производства компании Texas 
Instruments Incorporated. Приёмопередатчик учитывает особенности работы в 
системах промышленной автоматики и робототехники, в частности, в системах 
управления электроприводом. Приемопередатчик обеспечивает:

• совместимость со стандартом ISO 11898;
• скорость обмена до 1000 КБит/сек;
• до 120-ти активных узлов физического сегмента сети;
• «горячее» подключение к работающей сети;
• отсутствие помех и переходных процессов при включении или 
 выключении данного устройства для других работающих устройств;
• гарантированную работу в условиях синфазных помех амплитудой 
 до ±25 В;
• поддерживает работоспособность при обрыве общего опорного провода 

или одной из линий дифференциальной пары;
• термальную защиту и защиту от статического электричества до 16 КВ.

Состав и описание сигналов интерфейса CAN дано в Табл. 4.
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Табл. 4. Состав сигналов интерфейса CAN.

Номер 
контакта

Наименование 
сигнала Описание

1 Z+ 
Квадратурный прямой выход датчика позиции. 
Канал Z. RS-485 интерфейс.

2 CANL
Сигнал шины CAN, низкий уровень в доминантном 
состоянии. Сигналы CANL и CANH образуют диф-
ференциальную пару сигналов.

3 Z-
Квадратурный инверсный выход датчика позиции. 
Канал Z. RS-485 интерфейс.

4 B+
Квадратурный прямой выход датчика позиции. 
Канал B. RS-485 интерфейс.

5 B-
Квадратурный инверсный выход датчика канала B. 
RS-485 интерфейс.

6 GND Общий провод устройства.

7 CANH
Сигнал шины CAN, высокий уровень в доминан-
тном состоянии. Сигналы CANL и CANH образуют 
дифференциальную пару сигналов.

8 A+
Квадратурный прямой выход датчика позиции. 
Канал A. RS-485 интерфейс.

9 A-
Квадратурный инверсный выход датчика позиции. 
Канал A. RS-485 интерфейс.

На Рис. 13 приведена схема подключения двух устройств (топология «точка 
– точка») по интерфейсу CAN.

Рис. 13. Пример соединения двух устройств с интерфейсом CAN.

На рисунке Рис. 13 представлен пример простейшего использования интер-
фейса для соединения двух устройств. Такое соединение применяют, напри-
мер, при совместной работе двух интегрированных сервоприводов в режиме 
master-slave. При объединении нескольких устройств используют параллель-
ное их подключение с применением шинной топологии. Соединение устройств 
посредством дифференциальной пары сигналов предполагает подключение 
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пассивных терминаторов сопротивлением 120 Ом к крайним узлам шины. В 
данной реализации сервопривод имеет в своём составе встроенные терми-
наторы нагрузки по умолчанию. Для промежуточных узлов сети необходимо 
заказывать специальную версию интегрированного сервопривода без установ-
ленных терминаторов интерфейса CAN.

Стандарт интерфейса не определяет конкретные характеристики соединитель-
ных проводов и кабелей. Мы рекомендуем применять медную витую пару 
категории 3 или категории 5. Такие кабели применяются в телефонии и сетях 
Ethernet. Отличной помехоустойчивостью обладают экранированные вариан-
ты таких кабелей. При этом для сигналов CANL/CANH используют одну скру-
ченную пару проводов, а для соединения общего опорного провода, – другую.  
Рис. 14 иллюстрирует варианты подключения сигнальных и опорной линий с 
помощью медных витых пар.

Рис. 14. Использование витой пары.

Хотя оба варианта подключения будут вполне работоспособны, нижний вариант 
будет обладать меньшей пропускной способностью в условиях помех, особенно 
в том случае, когда используется экранированный кабель. В первом варианте 
подключения внешняя электромагнитная помеха наводит на сигнальные 
линии синфазное напряжение, поскольку обе сигнальные линии входят в 
одну витую пару. Такая помеха успешно подавляется дифференциальным 
приёмником интерфейса и мало влияет на качество связи. Во втором случае 
сигнальные линии используют разные пары проводов, находятся на большем 
расстоянии друг от друга и наведённое помехой напряжение может иметь 
значительную дифференциальную составляющую на приёмном конце кабеля. 
Дифференциальный приёмник интерфейса уже не имеет возможности 
отфильтровать эту составляющую и помеха может исказить принятую 
информацию. В результате принятый кадр может быть забракован, что может 
снизить пропускную способность интерфейса. Кроме того, при асимметрии 
подключения опорных проводов или протекании через них зашумлённых токов 
создаётся дополнительный канал проникновения дифференциальных помех в 
соединительный кабель. Экранирование в таком случае не даёт ожидаемого 
эффекта.
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Интерфейс USB

Для связи интегрированного сервопривода с ПК используется интерфейс USB. 
Интерфейсный разъём (вариант «mini USB») размещён на боковой стенке 
крышки корпуса сервопривода. СПШ10 поддерживает спецификацию USB 2.0 
Full speed (12 Мбит/сек).

Использование USB-интерфейса позволяет выполнять «горячее» подключение 
и отключение устройства к ПК.
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Программное обеспечение Мотомастер©

Программа Мотомастер© предназначена для настройки сервопривода и разра-
ботки программ движения. С помощью данной программы можно выполнить 
следующие действия:

• просмотр и редактирование параметров привода и режимов его работы;
• ручное управление сервоприводом;
• разработка и отладка программ для программируемого логического конт-

роллера привода;
• анализ динамических процессов, протекающих в приводе в режиме реаль-

ного времени.

Установка:

1. Откройте поставляемый с приводом CD диск и запустите файл Setup.exe.
2. Нажмите «Next» в титульном окне программы инсталляции.

3. В появившемся окне выберите папку для установки программы 
 и нажмите «Next».
4. Дождитесь окончания установки программы.
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5. В СПШ10 используется интерфейс USB для связи с компьютером, поэтому 
для нормальной работы Мотомастера© необходимо установить драйвер 
виртуального COM-порта. Переход к установке данного драйвера выполня-
ется автоматически по завершению установки Мотомастер©:

6. Нажмите «Next» в титульном окне установки драйвера.

7. Прочитайте лицензионное соглашение, установите флажок «I accept the 
terms of license agreement» («Я принимаю условие данного соглашения»), 
если вы согласны с приведенной лицензией, и нажмите «Next».
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8. Выберите папку для установки драйверов и нажмите «Next». 
9. Нажмите «Install» для начала установки драйвера.
10. Дождитесь завершения установки.
11. Нажмите «Finish» для выхода из программы установки.
12. Выполните подключение сервопривода к компьютеру с помощью кабеля 

mini USB.
13. Windows откроет окно с надписью «Найдено новое оборудование». Нажми-

те кнопку «Далее».
14. Выберете «Поиск подходящего драйвера» (рекомендуется) и нажмите «Да-

лее».
15. Выберете «Указать точное расположение» и нажмите «Далее».
16. Нажмите “Обзор” и выберете файл «slabbus.inf» установки драйвера. По 

умолчанию файл располагается в директории «C:\SiLabs\MCU\CP210x\
WIN». После выбора нажмите «Далее».

17. Проверьте правильность указанного пути и имени файла и нажмите «Далее».
18. Нажмите «Завершить».
19. . Windows откроет второе окно с надписью «Найдено новое оборудование». 

Нажмите кнопку «Далее».
20. Выберете «Поиск подходящего драйвера» (рекомендуется) и нажмите «Да-

лее».
21. Выберете «Указать точное расположение» и нажмите «Далее».
22.  Нажмите «Обзор» и выберете файл «slabw2k.inf» . По умолчанию файл распо-

лагается в директории «C:\SiLabs\MCU\CP210x\WIN». После выбора нажмите 
«Далее».

23. Проверьте правильность указанного пути и имени файла и нажмите «Далее».
24. Нажмите кнопку «Завершить» для завершения установки виртуального 

COM-порта «CP210x USB to UART Bridge Controller»
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Рис. 15. Графический интерфейс программы Мотомастер©.

Графический интерфейс

Интерфейс программы Мотомастер© представлен на Рис. 15.
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Контрольная панель

Рис. 16. Расположение кнопок на контрольной панели.

Контрольная панель предназначена для выбора режимов работы Мотомастера©.

При загрузке Мотомастер выполняет автоматический поиск всех подключенных к 
компьютеру приводов СПШ10. Для выполнения повторного поиска нажмите кноп-
ку 1.

Для подключения к одному из обнаруженных приводов нажмите соответствую-
щий номер привода из группы кнопок 2.

Кнопки 3, 4, 5, 6 становятся активными только после подключения к одному из сер-
воприводов.

Для закрытия текущего соединения используйте кнопку 3.

В сервоприводе предусмотрен режим безопасной настройки. Для перевода СПШ10 
в безопасный режим нажмите кнопку 5. В данном режиме двигатель переводится 
в обесточенное состояние. Безопасный режим предназначен для транзакционного 
изменения одновременно ряда параметров привода, отдельное изменение кото-
рых может привести его в ненадлежащее состояние. Данный элемент управления 
также используется для экстренного останова привода.

Для переключения двигателя в рабочий режим нажмите кнопку 4.

Для выполнения ручного управления сервоприводом нажмите кнопку 6. При этом 
появится диалоговое окно, приведенное на Рис. 17.

Рис. 17. Диалоговое окно ручного управления.

Данное диалоговое окно позволяет задавать вручную текущую позицию или 
скорость. Для задания текущей позиции введите необходимое значение в стро-
ке редактирования в группе «Положение» и нажмите кнопку «Старт».
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Для перемещения вала ротора на заданное в поле «Шаг» приращение по часо-
вой или против часовой стрелки нажмите кнопки вправо/влево соответствен-
но.

Для задания скорости вращения переместите ползунок в требуемую позицию. 
При этом шкалу диапазона скорости задания можно менять путем ввода зна-
чения в поле «Макс. скорость». Для установки нулевого значения скорости на-
жмите кнопку  «R».

Элементы управления скоростью доступны только при замкнутом контуре ско-
рости и разомкнутом контуре позиции. В свою очередь элементы управления 
позицией доступны только при замкнутом контуре позиции.

Просмотр и изменение параметров привода

При установленном соединении на панели «Группа» (Рис. 15) отображается де-
рево групп параметров. Для просмотра параметров группы выберите ее щелч-
ком мыши, при этом список параметров группы отобразится на панели «Пара-
метры».

Колонки панели «Параметры»:

· «имя» – внутреннее наименование;
· «параметр» – краткое описание;
· «значение» – текущее значение;
· «единица» – единицы измерения;
· «адрес» – внутренний адрес.

Параметры, доступные для записи, имеют рядом с именем значок       .

Для изменения значения параметра дважды щелкните мышью на соответс-
твующей строке или выберите параметр и нажмите «Enter». Если параметр 
доступен для записи, то отобразится окно редактирования значений парамет-
ра (Рис. 18), если же параметр доступен только для чтения, то будет выведено 
соответствующее сообщение.
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Рис. 18. Окно ввода значения параметра.

В окне отображается наименование параметра. При нажатии кнопки «?» так-
же будет выведена дополнительная информация: полное описание параметра, 
диапазон допустимых значений и шаг изменения. Если параметр имеет набор 
фиксированных значений, то значение можно выбрать с помощью выпадаю-
щего списка, в противном случае – ввести его в поле ввода вручную. В обоих 
случаях значение параметра можно изменить с помощью полосы прокрутки. 
Нажатие на кнопку «ОК» записывает значение параметра в энергонезависимую 
память системы управления и закрывает окно, нажатие на кнопку «Отмена» за-
крывает окно без изменения значения параметра.
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Работа с осциллографом

Осциллограф предназначен для построения графиков изменения параметров 
двигателя. Для переключения в режим осциллографа нажмите на контрольной 
панели кнопку «Осциллограф».

Рис. 19. Окно осциллографа.

Выбор каналов осциллографа

Для выбора отображаемых каналов нажмите кнопку «Каналы». При этом отоб-
разится окно, приведенное на Рис. 20.

Рис. 20. Окно выбора каналов осциллографа.
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В окне отображаются выбранные каналы. При двойном щелчке мышью на стро-
ке списка отображается окно настройки канала (Рис. 21).

Рис. 21. Окно настройки канала.

Канал будет либо добавлен, если строка была пуста, либо изменен.

Поля «Множитель» и «Смещение» позволяют настроить индивидуально отоб-
ражение каждого графика, которые позволяют выполнить масштабирование 
графика и его смещение относительно нулевого значения.

С помощью списка «Параметр» можно выбрать параметр для отображения.

С помощью выпадающего списка «Цвет» можно выбрать цвет, которым будет 
отображен график данного параметра.

Кнопка «Сброс» очищает выбранный канал.

Кнопка «Включить /Отключить» позволяет запретить/разрешить прорисовку 
графика изменения данного параметра.

Нажатие кнопки «ОК» сохраняет изменения канала и закрывает окно.

Нажатие кнопки «Отмена» закрывает окно не изменяя настроек канала.

Внимание! В текущей версии программного обеспечения Мотомастер© можно 
анализировать не более трех параметров, при этом среди них может быть толь-
ко один 32х битный параметр (либо задание позиции, либо текущая позиция).

Параметр «Двигатель» позволяет установить порядковый номер одного из ак-
тивных в текущий момент приводов. В результате в рамках одного экспери-
мента можно выполнить анализ динамических параметров двух и более при-
водов.
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Управление осциллографом

Осциллограф может работать в двух режимах: непрерывный и режим с высо-
ким разрешением. Для настройки требуемого режима обратитесь к документу 
«Описание параметров СПШ.pdf», находящегося на CD-диске.

Для запуска осциллографа нажмите кнопку «Пуск».

Непрерывный режим отображает изменение выбранных динамических пара-
метров с частотой 20 Гц до нажатия кнопки «Стоп».

В режиме с высоким разрешением изменение параметров фиксируется в буфе-
ре самого привода с регулируемым шагом. При этом на экране будет отобра-
жена шкала прогресса выполнения заданного теста. По завершению экспери-
мента накопленные данные передаются в Мотомастер. При этом отображается 
прогресс приема информации. По окончании обработки принятой информа-
ции будут отображены графики выбранных параметров.

Для увеличения отдельных участков анализируемой осциллограммы выполни-
те следующие действия (см. Рис. 19): 

1. Подведите курсор мыши в левый верхний угол увеличиваемого участка ос-
циллограммы.

2. Нажмите левую кнопку мышки.
3. Переместите курсор мышки в правый нижний угол выделяемого участка.
4. Отпустите кнопку мышки.

Для восстановления исходного масштаба осциллограммы выполните анало-
гичные действия, перемещая курсор мыши из правого верхнего угла в левый 
нижний.

Отображенные графики могут быть сохранены на диске. Для этого после завер-
шения эксперимента выберете пункт меню «Файл\Сохранить график». В поя-
вившемся диалоговом окне укажите имя файла. При этом в указанном катало-
ге будут сохранены: графический файл со снятыми переменными и текстовые 
файлы с таблицами значений снятых графиков.
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Настройки внешнего вида осциллографа и отображения графиков

Для отображения названий параметров установите флажок «Легенда».

Для отображения более мелкой сетки установите флажок «Минисетка».

Для настройки диапазонов отображения значений используйте параметры 
«Шаг» и «Смещение» для осей X и Y. При изменении шага по оси изменится 
диапазон отображения по этой оси. Смещение определяет минимальное отоб-
ражаемое значение. Графики будут изменены после нажатия кнопки «Приме-
нить». Для отображения на экране курсоров установите флажки «Курсор 1» и 
«Курсор 2».

На панели «Курсоры» отобразятся позиции курсоров и разница между ними.

Цвет курсоров можно изменить, щелкнув мышью на цветном прямоугольнике 
справа от флажка.
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Программирование логического контроллера

В блок управления сервоприводом СПШ10 встроен программируемый логи-
ческий контроллер. В энергонезависимой памяти контроллера размещено 8 
банков программ, в которые пользователь может сохранять разработанные 
программы движения. Язык программирования описан в документе «Язык 
программирования ПЛК СПШ.doc», находящийся на CD-диске.

Для перехода в режим программирования контроллера выберете вкладку 
«Контроль».

Рис. 22. Окно программирования контроллера.

Данная вкладка состоит из двух основных частей: панель просмотра содержи-
мого текущего банка программ контроллера (левое) и панель редактирования 
программ (правое).

При выборе номера банка из выпадающего списка в поле просмотра будет 
отображена программа, хранящаяся в соответствующем банке.
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Табл. 5. Сводная таблица элементов управления окна программирования.

Элемент 
управления Описание

 Обновление содержимого текущего банка контроллера. Мотомастер 
выполняет чтение выбранного банка программ из привода.

Удаление программы из текущего банка контроллера.

Установка банка программ для запуска по включению привода. При 
этом после каждого включения привод будет отрабатывать програм-
му, сохраненную в данном банке.

 Редактирование программы из текущего банка контроллера. Мото-
мастер выполняет перемещение программы в поле редактирования.

Запись отредактированной программы в текущий банк контроллера.

 Очистить поле редактирования для создания новой программы.

Загрузить программу контроллера с диска.

 Сохранить программу из текущей панели редактирования программ.

Выполнить текущую команду программы. Пошаговый режим выпол-
нения программы.

Запустить текущую программу в непрерывном режиме.

Прервать выполнение программы по завершению выполнения теку-
щей операции.

Для редактирования программы нажмите кнопку       , при этом программа бу-
дет скопирована в правое поле или загрузите существующую программу с дис-
ка компьютера, нажав кнопку      .

Для записи созданной программы в контроллер нажмите кнопку      . Непос-
редственно перед записью в контроллер записываемая программа компилиру-
ется (переводится в объектный код). Если компилятор обнаруживает ошибку, 
то Мотомастер© выдает сообщение с указанием первой инструкции с ошибкой. 
При этом первая строка, содержащая ошибку, подсвечивается и запись в кон-
троллер прерывается. В случае успешной компиляции, Мотомастер© выполнит 
запись программы в текущий банк контроллера и отобразит данную програм-
му в панели просмотра.

В контроллере существуют два режима выполнения программ: непрерывный 
и пошаговый. Для запуска программы в непрерывном режиме нажмите кноп-
ку     . Для запуска программы в пошаговом режиме нажмите кнопку        . В 
пошаговом режиме после отработки команды выполнение программы при-
останавливается до повторного нажатия кнопки          , при этом подсвечивает-
ся текущая строка программы. 
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В поле «Значения параметров»  в пошаговом режиме отображаются текущие 
значения положения, скорости, ускорения и состояние цифровых входов/ вы-
ходов на момент завершения выполнения команды. При необходимости теку-
щие значения можно обновить путем нажатия кнопки «Обновить».

Чтобы прервать выполнение программы в любом режиме нажмите кнопку      .

Экспорт/импорт параметров

В программе реализована возможность сохранения всех параметров серво-
привода в файл и загрузки значений параметров из файла. Данный функци-
онал предназначен для поиска неисправностей и некорректной настройки в 
случае обращения в службу технической поддержки.

Кроме того, рекомендуется выполнять экспорт настроек привода с целью их 
последующего восстановления при возникновения сбоев, а также для дубли-
рования аналогичных настроек в другие сервопривода СПШ10.

Для сохранения параметров в файл выберите из меню пункт «Файл — Экспорт 
параметров». В появившемся диалоговом окне введите имя файла и нажмите 
кнопку «Сохранить». При этом будут сохранены текущие значения всех пара-
метров СПШ10, включая программы всех банков программ. После окончания 
сохранения работа Мотомастера© продолжается в нормальном режиме.

Для загрузки параметров из файла выберите из меню пункт «Файл — Импорт 
параметров». В появившемся диалоговом окне выберите файл параметров и 
нажмите кнопку «Открыть». 

Внимание! Настоятельно не рекомендуется вручную вносить изменения в со-
храненные файлы параметров.
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Обновление управляющей программы

Данная функция используется для записи новых версий управляющей програм-
мы в контроллер. Для обновления программы выберите из меню пункт «Инс-
трументы > Прошивка контроллера». Отобразится окно программатора.

Рис. 23. Диалоговое окно программатора.

Нажмите кнопку «Загрузить программу» и подождите окончания процедуры.

При этом в поле статус будет отображаться текущий этап загрузки.

По завершению программирования выполните сброс контроллера (сброс на-
пряжения питания).

Внимание! При возникновении сбоев в процессе записи нового программного 
обеспечения контроллера потребуется обновление программы в сервис цент-
ре, поэтому перед началом программирования завершите все приложения на 
компьютере, убедитесь в стабильности питания контроллера и компьютера. Не 
прерывайте программу до полного завершения записи.

Внимание! Новая прошивка сохраняется в энергонезависимой памяти конт-
роллера, которая имеет ограниченное число циклов записи. Допускается не бо-
лее 500 циклов программирования. Текущее количество выполненных записей 
фиксируется в параметре ss7.
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