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DIN 3967: 09.53x

und fi- -

Fy
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DEUTSCHE NORMEN August 1978
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Toleranzen fiir Stirnradverzahnungen DIN
Toleranze: fiir Wilzabweichungen 39 63
Accuracy of cylindrical gears; tolerances for composite errors Mit DIN 3962 Teil 1 und Teil 2 Ersatz fir DIN 3963,

Précision des engrenages cylindriques; tolérances d’erreurs

composées

2 Mitgeltende Normen

Ausgabe Mirz 1953x, und DIN 3967, Ausgabe
September 1953 x

1 Geltungsbereich

Die in dieser Norm aufgefiihrten Toleranzen gelten fiir die Betrage der in DIN 3960 definierten
Abweichungen.

Sie enthalt Toleranzen fiir:

— Zweiflanken-Wilzabweichung F}'

— Zweiflanken-Walzsprung f}

— Einflanken-Waizabweichung F'

— Einflanken-Walzsprung f}

DIN 3960 Begriffe und BestimmungsgroRen fiir Stirnrader (Zylinderrader) und Stirnradpaare
(Zylinderradpaare) mit Evolventenverzahnung

DIN 3961 Toleranzen fiir Stirnradverzahnungen; Grundlagen

Fortsetzung Seite 2 bis 18
Erlauterungen Seite 18

NormenausschuB Antriebstechnik (NAN) im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V.

618'.?8“"(“' der Normen durch Beuth Veriag GmbM, Berlin 30 und Koin 1

DIN 3963 Aug 1978 Preisgr. 11

Vertr Nr 0011
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3 Toleranzangaben

Normalmodul von 1 bis 2 mm

Toleranzen in pm

Abweichung
Fy fi
Verzahnungsqualitat 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
bis 10 | 25|35 5 | 7 ] 9| 14l 1| 1 [1525] 3|45
E?:r” o 3 (a5 6 | o | 12| 6| 1 152535 45| 6 |
Loer o8 4|5 7wl |1s| 2| 3) 4|68
g Joer 20 a5 | 6 | 9 | 12| 6| 25| 2 | 25|35| 5 | 7 | 10
é ‘t’)"’se' ggg 50 7 0| w20 28| 2|34 6|38)|0
é’ V‘é‘i’:;}ggg s 8| m|e| 2|32 |25]35| 5 | 7 | 104
? ‘é'i’f'“}gggwwm 6| 9|12 18 25| 32| 3| 4|55 8|1 "
g uber ;ggg S| 7o te 828 3| 3 a5 8 | 8 | 1216
uber 200 B . 1 14| 20| 28| 40|35 5 7 | 9 | 1418
e 8 | m |16 | 22| 32| 45|35 ) 5 | 7 |10 14 20
Ler oo 9 | 12| 18| 25| 3| 50| a | 6| 8 | 12| 16| 22
Abweichung
Fi fi
Verzahnungsqualitat 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
bis 10 3 (45 6 | o | 12] 18] 2 |25 35| 5 | 7 | 10
g?;" ;8 4 | 55| 8 | te | 22 2 254 55 7 |10
gib:r_"_!gg s | 7o jaas ]| 2| 34 55 BT
% ‘é?:’;gg ss 8| e 2 8| 2| 3] 4|55 8|11
E ,, g?;tﬂ ;gg_ | e |9 |2 .| 28|32 234 6 8|12
2 Uber 138& 7 | 10| 14| 8| 25| 3 25| 3 |45| 6 | 9| 12
g dber o0 7 |10 |14 |20 | 28| 40 |25 35|45 | 7 | 9 | 12
Poawsn | e vje ;@] as s s 7 0]
T T R T I Bl Bl I L BN LR B
FA I B L B B L R T AR
pber 10 | 14 | 20 | 28 | 40 | 56| 3 | a5 | 6 | o | 12| 18




Normalmodul von 1 bis 2 mm

Toleranzen in pm

DIN 3963 Seite 3

Abweichung
Fy fi
Verzahnungsqualitat 7 8 9 10 1 12 7 8 9 10 1 12
bis 10 18 | 25 | 36 | 50 | 71 | 100 | 6 | 9 | 12 | 18 | 25 | 36
uber 10
bis 50 22 32 45 63 90 125 9 12 18 25 36 50
uber 50
?'L 125 28 40 56 80 110 160 12 16 22 32 45 63
€ iiber 125
£ bis 280 32 45 63 90 125 180 14 20 28 36 56 71
- tiber 280
N bis 5607_ i 36 50 71 100 140 200 16 22 BEM 45 63 90
3 iber 560
E bis 1000 45 63 80 110 160 220 18 25 36 50 71 100
5 L . S B
5 uber 1000
_‘% ,P‘E,,,‘@O,, B V45~ 6? “9—()‘ 125 180 250 20 28 40 56 80 HO.
> iiber 1600
E bis 2500 “‘50_ 7 _.‘100 140 | 200 | 280 22 32 45 63 90 125
uber 2500
bis 7 4900 ____?Gﬁ QBOW - 171707” 7169 320 77:7320 - 275A7w '?3”6‘ 50 77177"77 1({0 ) 140
uber 4000
bis ‘76300 63 ‘99 h 125 180 250 360; 28 lew 56 , 780 110”77 ”1€7507
uber 6300
bis 10000 71 100 140 200 280 | 400 32 45 63 90 125 180
Abweichung
| Fj fi
Verzahnungsqualitat 7 8 9 10 11 12 7 8 9 10 1 12
7bi§‘_ B 10 ) __2_5A 732 7f15 80 125 i 2(“)07 14_ | 207 7 28 745 ﬂ]] ) ”l 107
iber 10 32 | 45 | 63 | 100 | 160 | 250 | 14 | 20 | 28 | 45 | 71 | 110
bis 50
uber 50
bis 125 36 50 71 110 180 280 16 22 28 45 80 125
uber 125
g bis 280 40 56 80 125 200 320 16 22 32 50 80 125
< . - T T T T -
= tuber 280
-S bis 560 45 63 90 140 220 360 16 22 32 50 80 140
5 20T o o _ _ -
a2 uber 560
E’ bis 1000 50 VAl 100 160 250 400 18 25 32 56 90 140
c R T _ _ S S .
[ tiber 1000
.§ bis 1600 56 80 110 180 280 450 18 25 36 56 90 140
2 S 1 : _ i}
I~ tiber 1600
% bis 2500 63 80 125 180 | 320 500 18 28 36 63 100 160
. o I S L _
iiber 2500
bis 4000 63 90 126 | 200 | 320 | 500 20 28 40 63 100 | 160
tiber 4000
bis 6300 71 100 140 220 360 560 22 32 45 M1 110 180
iber 6300
bis 10000 80 110 160 250 400 630 25 36 50 80 125 200
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Normalmodul iber 2 bis 3,55 mm

Toleranzen in pm

Abweichung
Fi fi

Verzahnungsqualitat 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6

poer 10 35 | 5 | 7 | 10| 14| 18 15| 2| 3| 4 |55/ 8

‘t’)?:' 133 a | e | 8| 1|6l 215|25|35/] 5 | 7|9
c lt;?ser‘_;gg 50719 e 825 | 2| 3| 4|565|8 0
< ”‘;‘i’;' jgg 5 | 8 | 11| 14| 20| 28 |25 |35 45| 6 | 9 | 12
% ‘t’)f’:" oo 6 | 9 | 12| 16| 22|32 25|35| 5 | 7 10|14
g ”g‘.”f'_;ggg_mw 7| 9|18 253 | 3| 4|6 |8 |1 0
g uber ” ;ggg 7 | 10| 14| 20| 28| 4 | 35|45 | 6 | 9 | 12 | 18
a g‘i’f" jgg,g, 8| m || 2|32 35| 5 | 7| 10| 14|20

‘éti’se'd ,gggg__,_,,,, 9 | 12| 18| 25|36 | 50 | 4 |55 8 | 11|16 |2

poer oa00 9 | 14 | 18| 28 | 36 | 50 45| 6 | 9 | 12| 18 | 25

Abweichung
Fi fi

Verzahnungsqualitat 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6

wer 10 45 | 7 | 9 | 12 | 18| 25 | 25| 3 |45 | 6 | 9 | 12

ser 50 55| 8 | 11 16 | 22| 28 [25|35|45| 6 | o |12
e e s 6 | 9 | 12| 18| 25 | 32 |25 |35 |45 | 7 | 9 | 12
.§ iber 280 7 | 10| 14| 20| 25|36 |25 35| 5 | 7 | 10| 14
% al‘j;' Jgggw,,,,,,us M| 16| 22| 28|40 25|35 5 | 7 |10 14
g ‘l’)‘l’:’}ggg 8 | 12| 16| 22|32 |4 26| 4 |55]| 7 | 10| 14
E er e 9 | 12| 18|25 36 |50 | 3|4 55| 8 11|76
a Lber 2500 10|14 | 18|25 |3 |60 | 3 | 4 |6 | 8 |12)16

e oon 10 | 14| 20 | 28 | 40 | 56 |35 |45 6 | 9 | 12|18

Jber 0300 1|16 | 22| 32 | 45 63 135 | 5 | 7 | 101418




Normalmodul Gber 2 bis 3,55 mm

Toleranzen in um

DIN 3963 Seite 5

Abweichung
F fr
Verzahnungsqualitdt 7 8 9 10 1 12 7 8 9 10 1 12
hoer a9 25 | 36 | 50 | 71| 100|140 | 11 | 14 | 20 | 28 | 40 | s6
g‘i’s"' ég 32 | 45 | 63 | 90| 125 | 160 | 14 | 18 | 25 | 36 | 50 | 71
£ oper 020 36 | 50 | 71 | 100| 140 | 200 | 16 | 22 | 32 | 40 | 56 | 80
£
< iber 280
= poer 290 40 | 56 | 80 | 110] 160 | 220 | 18 | 25 | 36 | s0 | 71 | 100
s : 6! .
E ‘t’)?:’ 1(5)88 45 | 63 | 90 | 125| 180 | 250 | 20 | 28 | 40 | 56 | 80 | 110
L "
S e 100 50 | 71 | 100 | 140| 200 | 280 | 22 | 32 | 45 | 63 | 90 | 125
2
g pper J0OO0 56 | 80 | 110 | 160| 220 | 280 | 25 | 36 | 50 | 71 | 100 | 140
X 25 |
- =
gti’s‘” 3(5)88 63 | 90 | 125 | 160| 250 | 320 | 28 | 40 | 56 | 80 | 100 | 160
g’i’s‘" gggg 71 | 100 | 140 | 200| 280 | 400 | 32 | 45 | 63 | 90 | 125 | 180
‘l‘)ti’:' 18888 71 | 110 | 140 | 220| 280 | 400 | 36 | 50 | 71 | 100 | 140 | 200
Abweichung
F; fi
Verzahnungsqualitat 7 8 9 10 11 12 7 8 9 10 1" 12
‘l‘)ti’se' ;g 36 | 50 | 71 | 110 | 180 | 280 | 18 | 25 | 32 | s0 | 90 | 140
iber 50 ‘ ' v
Lo 50 40 | 56 | 80 | 125 | 200 | 320| 18 | 25 | 36 | 56 | 90 | 140
iber 125 4 1
. Joer 129 5 | 63 | 90 | 140 | 250 | 360 | 18 | 25 | 36 | 56 | 90 | 140
£
;5 g‘i’:" ggg 50 | 71 | 100 | 160 | 250 | 400 | 18 | 25 | 36 | 56 | 90 | 160
o N )
@ iiber 560
E e oo 56 | 80 | 110 | 180 | 280 | 450 | 20 | 28 | 40 | 63 | 100 | 160
3] tiber 1000
E Uber 1000 63 | 90 | 125 | 200 | 320 | 500 | 20 | 28 | 40 | 63 | 100 | 160
3 -
g e JOO0 71 | 90 | 125 | 220 | 320 | 560 | 22 | 32 | 40 | 71 | 110 | 180
‘@
- -
‘é‘i’:' ﬁggg 71 | 100 | 140 | 220 | 360 | 560 | 22 | 32 | 45 | 71 | 110 | 180
:;?:r gggg 80 | 110 | 160 | 250 | 400 | 630 | 25 | 36 | 50 | 80 | 125 | 200
g?se' : gggg 90 | 125 | 180 | 280 | 450 | 710 | 28 | 36 | 56 | 90 | 140 | 220
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Normalmodul iber 3,55 bis 6 mm

Toleranzen in pm

Abweichung
Fy fi

Verzahnungsqualitat 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6

poer 10 a | 55| 8 | 11| 14| 20| 15| 25| 3 |45| 6 | 9

per 50 a5 | 6 | 9 | 12| 18| 25| 2| 3| 4 |s55]| 8 | 1
: g?se’ 12 5 | 7 | 10| 14| 20| 28| 25| 3 |45]| 6 | 9 | 12
£ b 2 6 | 8 | 12| w6 | 22| 32| 256[35| 5 | 7| 10] 14
% ‘g?:r, ﬁgg 7 9 | 12| 18| 25| 36| 3| 4 | 6 | 8 | 11| 16
g _‘é?se' 1900 70028 @) 3 45 6| 9|28
g Uber ;ggg 8 | 11| 16| 22| 32| 4 | 35| 5 | 7 | 10| 14| 18
a iber iggg 9 | 12| 18| 25 | 32| 45 | 4 | 55| 8 | 11| 16| 22

Uber 2000 9 | 12| 18| 25 | 36 |50]| 4| 6 | 8 | 12| 16| 22

Joer 13883 10| 14| 20| 28 |40 |66 45| 6 | 9 | 12| 18| 25

Abweichung
Fi fi

Verzahnungsqualitat 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6

voer 1o 56 | 7 | 10 | 14| 20| 28 | 25| 4 |85 | 7 | 10| 14

Uoer 7”152’2 ) 6 | 9 | 12|18 | 25| 32| 3| 4 |55/ 8/ 11| 14
. ‘t;?se' ;gg 7 |10 | 14| 2| 28| 3| 3| a4 |s5| 8 | 1] 18
g :‘é‘?’:' ggg 8 | 11|16 | 2|28 |4 | 3 | a | 6 | 8| 11| 16
% Wg‘i’:r 1388 9 | 12 | 16 | 22 | 3214 | 3 | 45| 6 | 8 | 12| 16
g ber 1o 9 |12 |18 | 25 | 3 | 50| 3 | 45| 6 | 9 | 12 18
é ,_g?:r,,;ggg,,_w 10 | 14 ) 20 | 28| 40 | 56| 3545 6 | o | 14| 18
a poer 2500 M| 1420 |2 |40 |5 |35 ) 5 | 7 |04 8

e 8900 "ol 16 |22 |32 |45 | 63355 | 7 |10 14 2

uber 18888 12 | 16 | 25 | 32 | a5 | 63 | 4 |55 | 8 | 11 | 16| 22




Normalmodul iiber 3,55 bis 6 mm

Toleranzen in um

DIN 3963 Seite 7

Abweichung
Fy fi’
Verzahnungsqualitat 7 8 9 10 11 12 7 8 9 10 11 12
iber 10
Lo 4 32 | 40 | 56 | 80 | 110 | 160 | 12 | 18 | 25 3% | 50 | 63
iber 50
alN: 36 | 50 | 71 | 100 | 140 | 180 | 14 | 20 | 28 40 | 56 | 80
iber 125
c bt 40 | 56 | 80 | 110 | 160 | 200 | 18 |25 | 32 | 45 | 63 | 90
£
c iber 280
S be 560 45 | 63 | 90 | 125 | 180 | 250 | 20 |28 | 40 | 56 | 71 | 110
8 iber 560
: bis 1000 50 | 71 | 100 | 140 | 200 | 280 | 22 |32 | 45 | 60 | 80 | 125
: I
g  iber 1000 56 | 80 | 110 | 140 | 200 | 280 | 26 |36 | 50 | 63 | 90 | 125
3  bis 1600
s iiber 1600
g gl 63 | 80 | 110 | 160 | 220 | 320 | 28 |36 | 50 | 71 | 100 | 140
= | ;
e iber 2500
e 63 | 90 | 125 | 180 | 250 | 360 | 32 |40 | 56 | 80 | 110 160
iber 4000
bis 6300 71 100, 140 | 200 | 280 | 400 | 32 |45 | 63 | 90 | 125 | 180
iiber 6300
e 10000 80 | 110 | 160 | 220 | 320 | 450 | 36 |50 | 71 | 100 | 140 | 200
Abweichung
F; fi
Verzahnungsqualitat 7 8 9 10 11 12 7 8 9 10 1 12
g‘i’s"' ;8 40 | 56 | 80 | 125 | 200 | 320 | 20 |28 | 40 | 63 | 100| 160
dber 50 45 | 63 | 90 | 140 | 250 | 360 | 20 |28 | 40 | 63 | 110| 160
bis 125 o ‘
iber 125 52 | 71 | 100 | 160 | 260 | 400 | 22 |32 | 40 | 71 | 110| 160
£ bis 280
€ iber 280 N o
£ uber 56 | 80 | 110 | 180 | 280 | 450 | 22 |32 | 45 | 71 | 110] 180
= bis 56Q_
g iber 560 .
§ oe 1000 63 % | 125 | 200 | 320 | 500 | 22 |32 | 45 | 71 | 110| 180
S Uber 1000 71 | 100 | 140 | 220 | 360 | 560 | 25 |32 | s0 | 71 | 125| 200
3 bis 1600
3 iiber 1600
g T e00 71 | 100 | 140 | 220 | 360 | 630 | 25 |36 | 50 | 80 | 125| 200
[}
- uber 2500
bis 4000 | 80 | 110 | 160 | 250 | 400 | 630 | 25 |36 50 | 80 | 125 200
iiber 4000
bis 6300 | 90 | 125|180 | 280 | 450 | 710 | 28 | 40 | 56 | 90 | 140 20
iiber 6300
oer oy 90 | 140 | 180 {280 | 450 | 710 | 32 |45 | 63 | 100 | 160| 250
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Normalmodul iiber 6 bis 10 mm

Toleranzen in um

Abweichung
Fy :

Verzahnungsqualitat 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6

iber 19 a5 | 6 | 9 | 126 | 2] 2|3 |4 |5 | 7|10

Joer oD 5 | 7 | 10| 14| 20| 28 |26| 3 |45 6 | 9 | 12
. Loer 125 6 | 8 | 11| 16| 22|32 |25|35(5 | 7| 10]|14
E 7&?:’ 25 6 | 9 | 12| 18| 25| 3| 3| 4 55| 8| 1116
% o ey 7 | 10| 14| 20| 28| 4 | 3 |45 ]| 6 | 9 | 12| 18
g ‘tj)‘i’: } o 8 | 11| 16| 22| 324 35|65 | 7 |10/ 1a]|18
E’ poer 1900 8 | 12|16 | 22 |32 |4 | 4 |55| 7 | 10] 14| 20
- oer ooy o | 14| 18 | 25 | 36 | 50| 4 | 6 | 8 | 11| 16 | 22

ber ooy 10 | 14 | 20 | 28 | 40 | 56 | 45 | 6 | 9 | 12 | 18 | 25

oer ey 1M | 16 | 22| 28 | a0 | 63| 5 | 7 | 10| 14| 20]| 28

Abwéichung
Fi fi

Verzahnungsqualitat 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6

oer a0 6 | 9 | 12| 16| 22|32 |35|45| 7 | 9 | 12| 118

Joer 59 7 | 10| 14| 2| 2|4 [35| 5 | 7 | 9 | 14|18
: Joer 228 8 | 11| 16| 22| 32|45 |35 5 | 7 |10] 14} 18
£ Jber 290 9 | 12 | 18| 25 | 32| 4 |35 | 85 | 7 |10 14] 2
% e oo 0| 14 | 18| 25 | 3 |5 |35| 5 | 7 | 10| 14|20
i;’ poer oo 10| 14 | 20| 28 | 40 | 56 | 4 | 5 | 7 | 10| 14| 20
é’ e oo 1M | 16| 22| 32| 4 | 56| 4 |55 8 | 11|16 | 22
= ber 2500 12|16 |2 | 32 45| 63| 4|6 |8 | 1|6 2]

7'&’;' o300 12| 18| 25| 3 | 50| 71| 4|6 |8 | 12|06 |2

iber 8300 14 | 18| 25 | 3 | 50| 71 |45 | 6 | 9 | 12 | 18 | 25
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Normalmodul iber 6 bis 10 mm

Toleranzen in um

Abweichung
Fy fi’
Verzahnungsqualitat 7 8 9 10 1 12 7 8 9 10 11 12
iber 10 32 | 45 | 63 | 90 | 125 | 180 | 14 | 20 | 28 | 40 | s6 | 80
bis 50
Uber 50
bie 125 40 | 56 | 71 | 110 | 140 | 200 | 18 | 25 | 32 | 45 | 63 %
iber 125
e b 280 45 | 63 | 80 | 120 | 160 | 250 | 20 | 28 | 40 | 56 | 71 { 100
£
c uber 280
< bis 560 50 | 71 | 100 | 140 | 180 | 250 | 22 | 32 | 45 | 63 | 80 | 125
] iber 560
§ o oe oo 56 | 71 | 110 | 140 | 200 | 280 | 25 | 32 | 50 | 63 | 90 125
£ iber 1000
é bis 1600 56 | 80 | 110 | 160 | 250 | 320 | 28 | 36 | 50 | 71 | 100 | 140
s iber 1600
E e o0 63 | 90 | 125 | 180 | 250 | 360 | 28 | 40 | 56 | 80 | 110 | 160
— tber 2500
bis a0 | 71| 100 | 140 | 180 280 | 360 | 32 | a5 63 | 90 | 125 | 180
tiber 4000
bis 6300 | 80 | 110 | 160 | 220 | 320 | 450 | 36 | 50 | 71 | 100 | 140 | 200
iiber 6300
iber 8300 80 | 125 | 160 | 250 | 320 | 450 | 40 | 56 | 80 | 110 | 160 | 220
Abweichung
! Fi fi
Verzahnungsqualitit | 7 8 9 10 | 1 12 7 8 9 10 | 1 12
uber ég 45 | 63 | 90 | 140 | 220 | 360 | 25 | 36 | 50 | 80 | 125 | 200
iber 50 56 | 71 | 100 | 160 | 280 | 450 | 25 | 36 | 50 | 80 | 125 | 200
bis 125 - T
iber 125
c Lo e 63 | 80 | 110 | 180 | 280 | 500 | 25 | 36 | 50 | 80 | 125 | 220
€ iber 280 ' o
< y 63 | 90 | 125 | 200 | 320 | 500 | 28 | 36 | s0 | 80 | 140 | 220
Y _bis 560 o
3 iiber 560
{ bis 1000 71 | 100 | 140 | 220 | 360 | 560 | 28 | 40 | 56 | 90 | 140 | 220
E :
5 iiber 1000 80 | 116 | 160 | 250 | 400 | 630 | 28 | 40 | 56 | 90 | 140 | 220
3 _bis 1600 )
3 iiber 1600
E b’ 2500 80 | 110 | 160 | 250 | 400 | 630 | 28 | 40 | 56 | 90 | 140 | 250
‘o .
A iber 2500
bis 4000 90 | 125 | 180 | 280 | 450 | 710 | 32 | 45 | 63 | 100 | 160 | 250
ber 4000 100 | 140 | 200 | 320 | 500 | 800 | 32 | 45 | 63 | 100 | 160 | 250
bis 6300
tiber 6300
e oo 100 | 140 | 200 | 320 | 500 | 800 | 36 | 50 | 71 | 110 | 180 | 280
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Normalmodul tber 10 bis 16 mm

Toleranzen in pm

Abweichung
Fi e

Verzahnungsqualitat 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6

voer 5D 55 | 8 | 11| 16| 22| 32|25 |35 5 | 7 | 10/ 14

g‘;’ 12 6| 91218 |2 3% |3 4|6 | 8|n|i6
% N;?ﬁ:f“ ;gg 7 | 10| 14| 2 | 28| 4 |35 45| 6 | 9 | 12| 18
; uber o890 8 | 1|16 22| 284|355 | 7|0 142
é g‘i’:r ,,},,288, 8 12| 16| 22| 32| 45 | 4 55| 8 | 11|14 2
% ;‘I’:r éggg 9 | 12| 18| 25 | 3 50| 4 | 6 | 8 | 11| 16| 22
E Joer 2500 10 | 14| 20 | 28 | 40 | 56| 45| 6 | 9| 12|18 |2

Jber 4000 10| 14| 20| 28 | 40 |56 |45 | 7 | 9 | 14| 18| 28

ber B 1M | 16| 22 | 32 | 45 | 63| 5 | 7 | 10| 14| 20 | 28

Abweichung
Fj fi

Verzahnungsqualitat i 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6

‘t‘)‘l’:' 1o 8 | 1| 16| 2232 |45 6 | 9 12|06 2

,,g?ﬁer s 9 | 12| 18| 25 | 36 | 50 | 45 | 6 | 9 | 12| 16| 25
E ;ﬁf’;’ 28 10| 14| 20| 28| 4 | s6 |45 | 6 | 9 | 12| 18| 25
; ber 1388A- 1116 | 22|28 | 40 |56 |45 | 6 | 9 | 12 18| %
g pber 1000 12| 16| 22| 32| 4 | 63| a5 | 6 | 9 | 12| 18| 25
g gf’se' oo 12|18 | 25 | 3 |45 |63 | 5 | 7 |10 14| 18|25
E Joer 2500 14 | 18| 25 | 3 | 50| 71| 5 | 7 | 10| 14| 20| 28

it 14 | 20 | 28 |40 |56 | 80 | 5 | 7 | 10| 14| 20|28

ber 8300 14 | 20| 28| 40 |56 | 80 |65 | 8 | 11| 14| 22| 28




Normalmodul iber 10 bis 16 mm

Toleranzen in um

DIN 3963 Seite 11

Abweichung
Fy i
Verzahnungsqualitat 7 8 9 10 1" 12 7 8 9 10 1 12
iber 50
b 128 45 | 63 | 80 | 125 | 160 | 250 | 20 | 28 | 40 | 56 | 80 | 110
iber 125
b 280 50 | 71 | 90 | 125 | 180 | 250 | 22 | 32 | 45 | 63 | 90 | 125
£ iiber 280
E b 560 56 | 71 | 100 | 140 | 200 | 280 | 25 | 36 | 50 | 71 | 90 | 125
- iiber 560
> b 1000 56 | 80 | 110 | 160 | 250 | 320 | 28 | 36 | 50 | 71 | 100 | 140
& iiber 1000
% bis 1600 63 | 90 | 125 | 180 | 250 | 360 | 28 | 40 | 56 | 80 | 110 1604
3 iiber 1600 -
g bis 2800 71 | 100 | 140 | 180 | 250 | 360 | 32 | 45 | 63 | 90 | 125 | 160
g iber 2500
3 b 2000 71 | 100 | 140 | 200 | 280 | 400 | 36 | 50 | 63 | 90 | 125 | 180
iiber 4000
b 6300 80 | 110 | 160 | 220 | 320 | 450 | 36 | 56 | 71 | 110 | 160 | 220
iiber 6300
b 0000 90 | 125 | 180 | 250 | 360 | 500 | 40 | 56 | 80 | 110 | 160 | 220
Abweichung
Fi fi
Verzahnungsqualitat 7 8 9 10 1 12 7 8 9 10 11 12
el 63 | 90 | 125 | 200 | 320 | 500 | 32 | 45 | 63 | 100 | 160 | 250
iber 125 71 | 100 | 140 | 220 | 360 | 560 | 32 | 45 | 63 | 100 160280
bis 280 N B
E .
£ ‘l;‘?e' 580 71 | 100 | 140 | 220 | 360 | 630 | 32 | 45 | 63 | 110 | 180 | 280
c is 60
A ] tiber 560
S bis 1000 80 | 110 | 160 | 250 | 400 | 630 | 36 | 50 | 71 | 110 | 180 280_
@ iiber 1000
% b 1600 90 | 125 | 180 | 280 | 450 | 710 | 36 | 50 | 71 | 110 | 180 | 280
= "
3 tiber 1600
3 b 2800 90 | 125 | 180 | 280 | 450 | 710 | 36 | 50 | 71 | 110 | 180 2807
g iber 2500
3 Do 000 100 | 140 | 200 | 320 | 500 | 800 | 36 | 50 | 71 | 125 | 180 3207
iiber 4000
“bis 6300 110 | 160 | 220 | 360 | 560 | 900 | 40 | 56 | 80 | 125 20?% 737207
iiber 6300
T 0000 110 | 160 | 220 | 360 | 560 | 900 | 40 | 63 | 80 | 125 | 200 | 320
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Normalmodul iiber 16 bis 25 mm

Toleranzen in um

Abweichung
Fy fr

Verzahnungsqualitat 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6

bis 128 6 | o |12 18|25 3 | 3 |a5]| 6 | B | 12|16

;ll’:' - ;gg 7 | 10| 14 20| 28 3 35 45| 7 | 9 | 1218
E bis| __g_g_?z_m 8 | 11| 16 2228 |40 35| 5 | 7 |10 14| 2
g bin ,,1_33& ERERL 1 22 |32 |45 | 4 |55| 8 | 1|16 2
é’ bie 1600 9| 12| 18 25 | 36 | 50 | 45 6 | 8 |12 16 2
é W‘;ti’:' ;ggg_ 10 | 14| 20 | 28|40 | 56 |45 | 6 | 9 | 12| 18| 25
-::;, ngb:’ ,‘21_88,8, 1| 1e | 20 | 28 |40 56 5 | 7 |10 | 14 20 28

_‘g"i’:"“g“gggu | e |22 32 45 63 5 | 7 |10 | 14| 0| %8

e o 12 | 18| 25 | 36 |50 | 71 |85 | 8 | 11 | 16 | 22 | 32

Abweichung
Fi fi

Verzahnungsqualitat 1 z 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6

per 59 9 | 12 | 18 (25 | 36| 50 | 55| 8 | 11| 16 | 22 | 32

uber 125 10| fa | 20 | 28 40| 56 | 55| 8 | 11| 16 | 22 | 3
E n‘;‘?’s‘" 280 1| 16| 22 | 32| 45| 63| 6 | 8 | 11| 16| 22| 32
3 b 1000 12|18 | 25 | 32| 45 | 63| 6 | 8 | 12| 16 | 22| 32
E Joer oo 14| 18| 25 | 3 |50 | 71| 6| 8 | 12| 16| 22| 32
g rg?:'_;»g’gg ||| 284w s 71| 6| 9| 12|65 2
s Jber 2500 14| 20| 28 | 40 | 56| 8 | 6 | 9 | 12| 18| 25 | 3

e o 16| 22 | 32 | 45| 63| 90 | 6 | 9 | 12| 18| 25 | 36

e o 16 | 22 | 32 | 45 | 63| 90 | 7 | 9 | 14 | 18| 25 | 36
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Normalmodul iber 16 bis 25 mm

Toleranzen in um

Abweichung
Fi fr
Verzahnungsqualitat 7 8 9 10 1 12 7 8 9 10 1" 12
iber 50
e o 50 | 71 | 90 | 125 | 180 | 250 | 22 | 32 | 45 | 63 | 90 | 125
tiber 125
Joer oo 56 | 71 | 100 | 140 | 200{ 280 | 25 | 36 | 50 | 71 | 100 | 140
E -
£ iber 280 56 | 80 | 110 | 160 | 250 | 320 | 28 | 40 | 56 | 80 | 110 | 140
E bis 560
= iber 560
. e oo 63 | 90 | 125 | 180 | 250 | 360 | 32 | 40 | 56 | 80 | 110 | 160
¢ -
E iiber 1000
£ b 1800 71 | 100 | 140 | 200 | 280 | 360 | 32 | 45 | 63 | 90 | 110 | 160
3 .
B tiber 1600
3 bis 2500 71 | 100 | 140 | 200 | 280 | 400 | 36 | 50 | 71 | 100 | 140 | 180
X .
= iber 2500
5 Loer 2500 80 | 110 | 160 | 220 | 320 | 450 | 36 | 50 | 71 | 100 | 140 | 200
iiber 4000
Loer 2000 90 | 125 | 180 | 250 | 360 | 500 | 40 | 56 | 80 | 110 | 160 | 220
ber 6300 100 | 140 | 200 | 280 | 400 | 560 | 45 | 63 | 90 | 125 | 180 | 250
bis 10000
Abweichung
F; f
Verzahnungsqualitat 7 8 9 10 1" 12 7 8 9 10 1 12
g’i’:’ 13(5) 71 | 100 | 140 | 220 | 360 | 560 | 40 | 56 | 80 | 140 | 220 | 320
iber 125 80 | 110 | 160 | 250 | 400 | 630 | 45 | 63 | 80 | 140 | 220 | 360
bis 280 _
€ iber 280 90 | 125 | 160 | 280 | 450 | 710 | 45 | 63 | 90 | 140 | 220 | 360
c bis 560
% iber 560
S bis 1000 90 | 125 | 180 | 280 | 450 | 710 | 45 | 63 | 90 | 140 | 220 | 360
g iiber 1000
% e oo 100 | 140 | 200 | 320 | 500 | 800 | 45 | 63 | 90 | 140 | 220 | 360
B iber 1600 110 | 140 | 200 | 320 | 500 | 800 | 45 | 63 | 90 | 140 | 220 | 360
2 bis 2500
X iber 2500
3 o 4000 110 | 160 | 220 | 360 | 560 | 900 | 45 | 63 | 90 | 140 | 250 | 400
iber 4000 125 | 180 | 250 | 400 | 630 | 1000| 50 | 71 | 100 | 160 | 250 | 400
bis 6300
iiber 6300
e 125 | 180 | 250 | 400 | 630 | 1000| 50 | 71 | 100 | 160 | 250 | 400
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Normalmodul iiber 25 bis 40 mm

Toleranzen in pm

Abweichung
Fy i
Verzahnungsqualitat 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
uber 125
bis 280 8 1 16 22 32 45 4 55 8 1" 16 22
tiber 280
£ bis 560 9 12 16 25 32 45 4 6 8 12 16 22
£ s
c tiber 560
~ bis 10’@_ 9 14 18 25 36 50 45 6 9 12 18 25
g iiber 1000
2 bis 1600 10 14 20 28 40 56 5 7 10 14 18 25
c .
3] tiber 1600
é bis 2500 1 JG 22 28 40 56 5 7~ MIO 14 20 28
3 iiber 2500
< bis 4000 12 16 25 32 45 63 55 8 1 16 22 32
= o7
- uber 4000
‘bis 6300 12 18 25 36 50 M 55 8 1 16 22 32
tiber 6300
bis 10000 14 18 25 36 50 71 6 9 12 18 25 36
Abweichung
Fi fi
Verzahnungsqualitat 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
uber 125
bis 280 12 18 25 32 45 63 8 11 14 20 28 40
tber 280
€ bis 560 14 18 25 36 50 A 8 1 14 20 28 40
E .
¢ ber 560 14 | 20| 28 | a0 | 56 | 80 | 8 | 11 | 16 | 22 | 28 | 40
- bis 1000
8 iiber 1000 :
é’ bis 1600 16 22 28 40 56 80 8 11 16 22 32 40
5 tiber 1600
g bis 3500 16 22 32 45 63 90 8 1 16 22 32 45
s iiber 2500
F bis 4000 16 25 32 45 63 90 8 1" 16 22 32 45
K3
- tiber 4000
bis 6300 18 25 36 50 71 100 8 1 16 22 32 45
tber 6300
bis 10000 18 25 36 50 71 100 8 12 16 25 32 45
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Normalmodul Giber 25 bis 40 mm
Toleranzen in um
Abweichung
F{ i
Verzahnungsqualitat 7 8 9 10 1 12 7 8 9 10 11 12
tiber 125
bis 2§0 56 80 110 | 160 | 220 | 320 28 40 56 80 110 | 160
iiber 280
e bis 560 63 90 125 | 180 | 260 | 360 32 45 63 90 125 | 180
£ -
c uber 560
= bis 1900 71 100 | 140 | 200 | 280 | 400 36 45 7 90 125 | 180
3 iiber 1000
é bis 1600 80 110 | 160 | 200 | 280 | 400 36 50 A 100 | 140 | 200
= .
3 uber 1600
é _bis 2500 80 110 | 160 | 250 | 320 | 450 40 56 80 110 | 140 | 200
s iiber 2500
% bis 4000 90 125 | 180 | 250 | 320 | 450 45 56 80 110 | 160 | 220
z Ennb g -
= uber 4000
bis 6300, 100 »7717407 200 | 280 | 400 | 560 45 63 90 125 180 250
tiber 6300 .
bis 10000 100 | 140 | 200 | 280 | ‘400 | 560 50 71 100 | 140 | 200 | 280
Abweichung
F; fi
Verzahnungsqualitat 7 8 9 10 iR 12 7 8 9 10 11 12
uber 125
bis 280 90 ’125 180 | 280 | 450 | 710 56 80 110 | 180 | 280 | 450
uber 280
£ bis 560 100 | 140 | 200 | 320 | 500 | 800 56 80 110 | 180 | 280 | 450
€ iber 560 ' o | aen |
=4
£ “bis 1000 110 | 160 | 220 | 320 | 560 | 800 56 80 110 | 180 | 280 | 450
% Uber 1000 110 | 160 | 220 | 360 | 560 | 900 | 56 | 80 | 110 | 180 | 280 | 500
g bis 1600
E .
3] tiber 1600
£ bis 2500 125 | 160 | 250 | 360 | 630 | 900 63 80 126 | 180 | 320 | 500
) _
© uber 2500
71:‘ bis 4000 125 | 180 | 250 | 400 | 630 | 1000 | 63 90 125 | 200 | 320 | 500
= — _ -
[ uber 4000
bis 6300 140 | 200 | 280 | 450 | 710 | 1100| 63 90 126 | 200 | 320 ‘.300
uber 6300
bis 10000 140 | 200 | 280 | 450 | 710 | 1100 | 63 90 125 | 200 | 320 | 500
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Normalmodul tiber 40 bis 70 mm

Toleranzen in pm

Abweichung
Fy fi
Verzahnungsqualitat 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
uber 125
bis 280 9 12 18 25 36 50 45 6 9 12 18 25
iiber 280
€ bis 560 10 14 20 28 36 56 5 7 10 14 20 28
E N
¢ Uber 560 10 | 14| 20| 28 | 40 | 56| 5 | 7 | 10| 14| 20 | 28
= bis 1000 i
3 iiber 1000
E bis 1600 1 16 22 32 45 63 55 8 1" 16 22 32
5 iiber 1600
é bis 2500 12 16 22 32 45 63 55 8 " 16 22 32
S iiber 2500
; bis 4000 12 18 25 36 50 71 6 9 ‘12 18 25 36
= "
- tiber 4000
“bis 6300 14 18 28 36 56 711 6 9 12 18 25 36
tiber 6300
bis 10000 14 20 28 40 56 80 7 10 14 20 28 40
Abweichung
Fi fi
Verzahnungsqualitit 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
iber 125
bis 280 14 20 28 40 56 80 10 14 20 28 40 56
iber 280 16 | 22 | 32 | 45 | 63 | 90 | 11 | 14 | 22 | 28 | 40 | s6
£ bis 560
E iiber 560
f, bis 1000 16 25 32 45 63 90 1 16 22 32 40 61%“
] uber 1000
2 bis 1600 18 25 36 50 7" 100 1 16 22 32 45 63
€
£ iber 1600
g bis 2500 18 25 36 50 71 100 1 16 22 32 45 63
B
-z tiber 2500
é’ bis 4000 20 28 40 56 80 110 1 16 22 32 45 63¢
K L
- tiber 4000
“bis 6300 20 28 40 56 80 10 1 16 22 32 45 63-
tiber 6300
bis 10000 22 32 45 63 90 125 1" 16 22 32 45 63




Normalmodul iiber 40 bis 70 mm

Toleranzen in pm

DIN 3963 Seite 17

Abweichung
Fi fi
Verzahnungsqualitat 7 8 9 10 11 12 7 8 9 10 1 12
iber 125 71 | 100 | 140 | 200 | 280 | 400 | 36 | 50 | 71 | 100 | 140 | 200
_bis 280
iber 280 80 | 110 | 160 | 220 | 320 | 450 | 40 | 56 | 80 | 110 | 160 | 220
£ bis 560
£ e
< ‘t’)l?e’ 560 80 | 110 | 160 | 220 | 320 | 450 | 40 | 56 | 80 | 110 | 160 | 220
o _bis 1000 o
2 iber 1000 90 | 125 | 180 | 250 | 360 | 500 | 45 | 63 | 90 | 125 | 180 | 250
g bis 1@90 _
£ tiber 1600
5 A 90 | 125 | 180 | 250 | 360 | 500 | 45 | 63 | 90 | 125 | 180 | 250
= iiber 2500
E er 2500 100 | 140 | 200 | 280 | 400 | 560 | 50 | 71 | 100 | 140 | 200 | 280
- uber 4000
bis 6300 110 | 160 | 220 | 280 | 400 | 630 | 50 | 71 1100 | 140 | 200 | 280
uber 6300 :
er o 110 | 160 | 220 | 320 | 450 | 630 | 56 | 80 | 110 | 160 | 220 | 320
Abweichung
Fi fi
Verzahnungsqualitat 7 8 9 10 1 12 7 8 9 10 1 12
ber 125 110 | 160 | 220 | 360 | 560 | 900 | 80 | 110 | 160 | 250 | 400 | 630
bis 280 I o
ber 280 125 | 180 | 250 | 400 | 630 | 1000| 80 | 125 | 160 | 250 | 400 | 630
£ bis 560 o
£ »
c g‘?e' 560 125 | 180 | 250 | 400 | 630 | 1000| 80 | 125 | 160 | 250 | 400 | 630
= _bis 1000
g ber 1000 140 | 200 | 280 | 450 | 710 | 1100| 90 | 125 | 180 | 280 | 450 | 710
g bis 1600
£ iiber 1600
g el e 140 | 200 | 280 | 450 | 710 | 1100| 90 | 125 | 180 | 280 | 450 | 710
U .. - ’
@ ber 2500 160 | 220 | 320 | 500 | 800 | 1250 90 | 125 | 180 | 280 | 450 | 710
¥ _bis 4000
i =
- uber 4000
bis 6300 160 | 220 | 320 | 500 | 800 | 1250 | 90 | 125 | 180 | 280 | 450 | 710
iber 6300 180 | 250 | 360 | 560 | 900 {1400 | 90 | 125 | 180 | 280 | 450 | 710
bis 10000
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Weitere Normen und Bestimmungen

DIN 3962 Teil 1 Toleranzen fiir Stirnradverzahnungen; Toleranzen fir Abweichungen einzelner Bestimmungs-
grofRen

DIN 3962 Teil 2 Toleranzen fiir Stirnradverzahnungen; Toleranzen fiir Flankenlinienabweichungen

DIN 3962 Teil 3 Toleranzen fiir Stirnradverzahnungen; Toleranzen fiir Teilungs-Spannenabweichungen

DIN 3964 AchsabstandsabmaBe und Achslagetoleranzen von Gehausen fiir Stirnradgetriebe

DIN 3967 Getriebe-Palsystem; Flankenspiel, ZahndickenabmaRe und Zahndickentoleranzen; Grundlagen, Berech-
nung der ZahndickenabmaBe, Umrechnung der AbmaRe fiir die verschiedenen MeRverfahren

DIN 3999 Kurzzeichen fiir Verzahnungen

VDI/VDE 2605 Kreisteilungen und ebene Winkel. Grundbegriffe fiir WinkelmaRe, Winketmessungen, Winkelnormale und

deren Fehler

VDI/VDE 2608 Einflanken- und Zweiflanken-Walzpriifung von gerad- und schragverzahnten Stirnradern mit Evolventen-

profil

VDI/VDE 3336 Verzahnen von Stirnradern (Zylinderradern) mit Evolventenprofil, spanende Verfahren

Erlduterungen

Als der Unterausschu ,,Verzahntoleranzen’’ mit der
Uberarbeitung der DIN-Normen iiber Toleranzen fiir Stirn-
radverzahnungen begann, stand er vor der Frage, ob die
in 1SO 1328 — 1975 enthaltenen Toleranzen pauschal
ubernommen werden konnten. Nach eingehender Priifung
kam der Ausschuf zum SchluB, daR dies fiir die deutsche
Industrie unzweckmalig ware.

Das bisherige DIN-Verzahnungs-Toleranzsystem, dessen
Grundlagen nicht geandert sind, hat sich in der Praxis im
wesentlichen bewahrt. Nur in wenigen Punkten war eine
generell neue Festiegung von Toleranzen notwendig. Dies
betrifft insbesondere die Toleranzen fir Einflanken-Walz-
abweichungen, Flankenlinienabweichungen und teilweise
fur Teilungs-Spannenabweichungen.

Daneben hat sich in der Praxis gezeigt, daf bei gleichem
Modul! die Profilabweichungen mit zunehmendem Durch-
messer {zunehmender Zahnezah!) nicht groRer werden.
Die Profiltoleranzen sind deshalb nur noch modul- und
nicht mehr durchmesserabhangig.

Einen Gesamtuberblick lUber die vorgenommenen Ande-
rungen geben die Erlduterungen in DIN 3961.

Die Begriffe, Benennungen und Zeichen wurden ent-
sprechend DIN 3960, DIN 3998 und DIN 3999 neu
festgelegt. Neu hinzugekommene GroRen sind die Profil-
Gesamtabweichung, Teilungs-Spannenabweichung, so-
wie Flankenlinien-Form- und Flankenlinien-Gesamt-
abweichung.
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Die zahlenmaRlige Festlegungder Toleranzen geht vonden
Gleichungen in DIN 3961 aus. Zusatzliche Anderungen
der tabellierten Zahlenwerte ergeben sich daraus, dal} die
Modul- und Durchmesserbereiche neu abgestuft wurden,
und aus der Tatsache, daR die aus den Toleranzglei-
chungen errechneten Werte in den alten DIN-Normen
meist nach oben aufgerundet waren, wahrend sie in den
neuen Normen auf die nachstliegende Normzah! auf- oder
abgerundet sind.

Der Abmessungsbereich wurde bis auf Modul m=70mm
und Durchmesser d = 10 000 mm nach oben erweitert.
Unabhangig davon, ob alle Abweichungen gemessen
werden konnen, sind die Zahlenwerte in den Tabellen von
DIN 3962 Teil 1 und DIN 3963 mit Riicksicht auf
zukiinftige Anwendungen lickenlos aufgefihrt. Der
Modulbereich m < 1 mm wurde gestrichen, siehe dazu
DIN 58 405. Die Gliederung der Toleranznormen wurde
so geandert, dafl die Flankenlinienabweichungen zu den
Einzelabweichungen in DIN 3962 Teil 2 genommen
wurden, wahrend in DIN 3963 nur noch Walzabwei-
chungen und in DIN 3967 nur das Getriebe-Pallsystem
behandelt werden.

Die bei SO 1328 — 1975 beanstandeten grolen Tole-
ranzen fir Zweiflanken-Walzabweichung, Rundlauf- und
Teilungs-Spannenabweichung bzw. deren stark streuen-
des Verhaitnis zu den anderen Toleranzen sind in
DIN 3962 und DIN 3963 nach Ansicht der deutschen
Industrie praxisgerechter festgelegt.
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