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6.2.1 Êðàòêîå îïèñàíèå
àíàëîãîâûõ âõîäîâ

6.2 Àíàëîãîâûå âõîäû è âûõîäû
Â ñîñòàâ KEB COMBIVERT F5-M âõîäÿò äâà èëè, ïî âûáîðó, òðè àíàëîãîâûõ
âõîäà. Ïóòåì âûáîðà èíòåðôåéñà âõîäà (An.0/10/20) êàæäûé âõîä ìîæåò áûòü
ïîäñòðîåí ê ïðèìåíÿåìîìó âõîäíîìó ñèãíàëó. Àíàëîãîâûå âõîäû ýëåêòðîííîãî
ôèëüòðà (An.1/11/21) ñãëàæèâàþòñÿ ïóòåì óñðåäíåíèÿ. Ïàðàìåòðàìè An2/12/23
ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ ðåæèì ñîõðàíåíèÿ, êîòîðûé àêòèâèçèðóåòñÿ
ïðîãðàììèðóåìûìè âõîäàìè (An.3/13/23). Äëÿ òîãî, ÷òîáû óñòðàíèòü ôëóêòóàöèè
è ïóëüñàöèè íàïðÿæåíèÿ îêîëî íóëåâîé òî÷êè, äî 10% àíàëîãîâîãî ñèãíàëà
ìîæåò áûòü ïîäàâëåíî îêîëî íóëåâîé òî÷êè (An.4/14/24). Â õàðàêòåðèñòè÷åñêîì
óñèëèòåëå âõîäíûå ñèãíàëû ìîãóò ñìåùàòüñÿ ïî íàïðàâëåíèÿì Õ è Y, à òàêæå
óñèëèâàòüñÿ (An.5�7/ 15�17/ 25�27). Íà âûõîäå õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî
óñèëèòåëÿ ñèãíàë ìîæåò áûòü îãðàíè÷åí äî ìèíèìàëüíîãî è ìàêñèìàëüíîãî
çíà÷åíèé (An.8, 9/18, 19/ 28, 29). Íà âûõîäå èç óñèëèòåëÿ ïàðàìåòðîì An.30
ìîæíî îïðåäåëèòü, êàêîé àíàëîãîâûé ñèãíàë ìîæåò ñëóæèòü â êà÷åñòâå
èñõîäíîãî çíà÷åíèÿ, à êàêîé â êà÷åñòâå âñïîìîãàòåëüíîãî. Ïàðàìåòðû ru
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îáîçíà÷åíèÿ àíàëîãîâîãî ñèãíàëà äî óñèëåíèÿ è ïîñëå
óñèëåíèÿ. Âíóòðåííèå îãðàíè÷åíû äî ± 400%.

Ðèñ. 6.2.1  Äèàãðàììà àíàëîãîâûõ âõîäîâ

+AN1 (X2A.1)
REF

AUX 1

Àíàëîãîâûå âõîäû

An. 0 âûáîð èíòåðôåéñà AN1
An. 1 AN1 ôèëüòð ïîäàâëåíèÿ ïîìåõ
An. 2 AN1 ðåæèì ñîõðàíåíèÿ
An. 3 AN1 ñîõðàíèòü âûáîð âõîäà ñèñòåìû çàïóñêà
An. 4 AN1 çîíà íå÷óâñòâèòåëüíîñòè
An. 5 AN1 óñèëåíèå
An. 6 AN1ñìåùåíèå ïî Õ
An. 7 AN1 ñìåùåíèå ïî Y
An. 8 AN1 íèæíèé ïðåäåë
An. 9 AN1 âåðõíèé ïðåäåë
An. 10 AN2 âûáîð èíòåðôåéñà
An. 11 AN2 ôèëüòð ïîäàâëåíèÿ ïîìåõ
An. 12 AN2 ðåæèì ñîõðàíåíèÿ
An. 13 AN2 ñîõðàíèòü âûáîð âõîäà ñèñòåìû çàïóñêà
An. 14 AN2 çîíà íå÷óâñòâèòåëüíîñòè
An. 15 AN2 óñèëåíèå
An. 16 AN2 ñìåùåíèå ïî Õ
An. 17 AN2 ñìåùåíèå ïî Y
An. 18 AN2 íèæíèé ïðåäåë

An. 19 AN2 âåðõíèé ïðåäåë
An. 20 AN3 âûáîð èíòåðôåéñà
An. 21 AN3 ôèëüòð ïîäàâëåíèÿ ïîìåõ
An. 22 AN3 ðåæèì ñîõðàíåíèÿ
An. 23 AN3 ñîõðàíèòü âûáîð âõîäà ñèñòåìû çàïóñêà
An. 24 AN3 çîíà íå÷óâñòâèòåëüíîñòè
An. 25 AN3 óñèëåíèå
An. 26 AN3 ñìåùåíèå ïî Õ
An. 27 AN3 ñìåùåíèå ïî Y
An. 28 AN3 íèæíèé ïðåäåë
An. 29 AN3 âåðõíèé ïðåäåë
An. 30 âûáîð REF-âõîäà / AUX-ôóíêöèè
ru 22 ñîñòîÿíèå âíóòðåííåãî âõîäà
ru. 27 îòîáðàæåíèå AN1 ïðåäóñèëèòåëÿ
ru. 28 îòîáðàæåíèå AN1 âûõîäíîãî óñèëèòåëÿ
ru. 29 îòîáðàæåíèå AN2 ïðåäóñèëèòåëÿ
ru. 30 îòîáðàæåíèå AN2 âûõîäíîãî óñèëèòåëÿ
ru. 31 îòîáðàæåíèå AN3 ïðåäóñèëèòåëÿ
ru. 32 îòîáðàæåíèå AN3 âûõîäíîãî óñèëèòåëÿ

-AN1 (X2A.2)

+AN2 (X2A.3)

-AN2 (X2A.4)

+AN3
(ïî óñìîòðåíèþ)

-AN3
(ïî óñìîòðåíèþ)

AUX 2
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X2A. 1 2 3 4 5 6 7 8 9

R = 3...10 kW

PE

0...10 Â ïîñò. òîêà
Ri=30 êÎì
(An.0 / An.10 = 0)

6.2.2 Âûáîð
èíòåðôåéñà
(An.0; An.10)

Fig. 6.2.2.a Ñîåäèíåíèÿ êàê âõîäû äèôôåðåíöèàëüíûõ íàïðÿæåíèé

Âûõîä CRF KI. X2A.7 ìîæåò
íàãðóæàòüñÿ ìàêñèìàëüíûì
òîêîì 6 ìÀ!

Â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííîãî èíòåðôåéñà (An.0 / An.10) àíàëîãîâûå âõîäû AN1 è
AN2 ìîãóò îáðàáàòûâàòü ñëåäóþùèå âõîäíûå ñèãíàëû:

An.0 / An.10= 0 0...±10 Â
= 1 0...±20 ìÀ
= 2 4...20 ìÀ

Fig. 6.2.2.b Óïðàâëåíèå ïðè ïîìîùè ïîòåíöèîìåòðà è âíóòðåííåãî
îïîðíîãî íàïðÿæåíèÿ

X2A. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 PE

0...±10 VDC

+ -
SPS

+ -
SPS

1)

1) Ïîäñîåäèíÿòü ëèíèþ âûðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëà òîëüêî åñëè ìåæäó
ðåãóëÿòîðàìè ñóùåñòâóåò ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ > 30 Â. Âíóòðåííåå
ñîïðîòèâëåíèå óìåíüøàåòñÿ äî 30 êÎì.

X2A. 1 2 3 4 5 6 7 8 9

+
0(4)...20 mADC

Ri = 250 W

PE

+
An.0 / An.10 = 1 or 2

Fig. 6.2.2.c Óïðàâëåíèå ïðè ïîìîùè òîêîâîãî ñèãíàëà

Âûáîð èíòåðôåéñà
(An.20)

Ïðè ïîìîùè ïàðàìåòðà An.20 îïðåäåëÿåòñÿ , îòêóäà ïîëó÷åí ñèãíàë àíàëîãîâûé
óñòàâêè 3. Ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ:

Çíà÷åíèå Ôóíêöèÿ

0 Àíàëîãîâîå çíà÷åíèå èç äîïîëíèòåëüíîãî
àíàëîãîâîãî âõîäà

1 Àíàëîãîâîå çíà÷åíèå, ïîëó÷åííîå ÷åðåç
êëåììû AN1

Ri = 55 êÎì

0...±10 Â ïîñò. òîêà

0(4)...20ìÀ ïîñò.òîêà
Ri = 250 Îì

R = 3...10 êÎì
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6.2.3 Ôèëüòð
ïîäàâëåíèÿ
ïîìåõ (An.1;
An.11; An21)

Ôèëüòð ïîäàâëåíèÿ ïîìåõ ïîäàâëÿåò âîçìóùåíèÿ è ïóëüñàöèè âõîäíûõ ñèãíàëîâ.
Âåëè÷èíà 0 îçíà÷àåò, ÷òî ôèëüòð ïîäàâëåíèÿ ïîìåõ îòêëþ÷åí, ò.å. àíàëîãîâûå
âõîäû îïðàøèâàþòñÿ ÷åðåç êàæäûå 1 ìñåê ñ ïåðåäà÷åé çàðåãèñòðèðîâàííûõ â
ýòî âðåìÿ çíà÷åíèé. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ôèëüòðà ïîäàâëåíèÿ ïîìåõ âõîäû ìîãóò
îïðàøèâàòüñÿ 2, 4, 8 èëè 16 ðàç. Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ óñðåäíÿþòñÿ è çàòåì
ïåðåäàþòñÿ.

 An.1 / 11 / 21 Ôóíêöèÿ

0 Áåç óñðåäíåíèÿ
1 Óñðåäíåíèå ïî > 2 çíà÷åíèÿì (âðåìÿ îáíîâëåíèÿ äàííûõ 2 ìñåê)
2 Óñðåäíåíèå ïî > 4 çíà÷åíèÿì (âðåìÿ îáíîâëåíèÿ äàííûõ 4 ìñåê)
3 Óñðåäíåíèå ïî > 8 çíà÷åíèÿì (âðåìÿ îáíîâëåíèÿ äàííûõ 8 ìñåê)
4 Óñðåäíåíèå ïî >16 çíà÷åíèÿì (âðåìÿ îáíîâëåíèÿ äàííûõ 16 ìñåê)

6.2.4 Ðåæèì
ñîõðàíåíèÿ
(An.2; An.12;
An.22)

Ðåæèì ñîõðàíåíèÿ ìîæåò âêëþ÷àòüñÿ ïàðàìåòðàìè ïîñëå  âõîäíîãî ôèëüòðà. Åñëè
óñòàíîâëåí ïðîãðàììèðóåìûé àíàëîãîâûé âõîä (çíà÷åíèå 1) àíàëîãîâûé ñèãíàë
îáðàáàòûâàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ñ ïàðàëëåëüíîé çàïèñüþ â ýíåðãîíåçàâèñèìóþ
ïàìÿòü. Ïðè îòêëþ÷åíèè öèôðîâîãî âõîäà (çíà÷åíèå 0) ïðåîáðàçîâàòåëü
ïðîäîëæàåò ðàáîòàòü ñ ñîõðàíåíèåì çíà÷åíèé â ïàìÿòè. Êðîìå òîãî, ïàðàìåòðàìè
An.2/An.12/An.22 ìîæíî îïðåäåëèòü ñîõðàíèëîñü ëè ñîäåðæèìîå â ïàìÿòè èëè
æå îíî áûëî ñòåðòî ïðè âûêëþ÷åíèè. Ýòè ïàðàìåòðû äâîè÷íî-êîäèðîâàííûå,
ââîäèòñÿ äîëæíà ñóììà äåñÿòè÷íûõ çíà÷åíèé.

îò âõîäíîãî
ôèëüòðà

Fig. 6.2.4 Ðåæèì ñîõðàíåíèÿ

6.2.5 Âûáîð âõîäà
(An.3; An.13;
An.23)

Ïàðàìåòðàìè An.3/13/23 âûáèðàþòñÿ öèôðîâûå âõîäû äëÿ ñîõðàíåíèÿ â
ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé íà ñëåäóþùåé ñòðàíèöå (ñì. òàêæå ãëàâó 6.3.11
�Çàêðåïëåíèå âõîäîâ�) Äëÿ ñîõðàíåíèÿ àíàëîãîâîãî çíà÷åíèÿ äîëæåí áûòü
âêëþ÷åí ðåæèì ñîõðàíåíèÿ (An.2/12/22 = 1) ïàðàìåòðàìè An.2/12/22 è äîëæåí
áûòü âêëþ÷åí âûáðàííûé âõîä.

0

1

0

1

1

0

ýíåðãîíåçàâè-
ñèìàÿ ïàìÿòü

ê õàðàêòåðèñ-
òè÷åñêîìó
óñèëèòåëþ

Âûáîð âõîäà An.3/13/23
Âõîä âûêëþ÷åí: Çíà÷åíèå íå ñîõðàíåíî
Âõîä âêëþ÷åí: Çíà÷åíèå ñîõðàíåíî

An2/12/22 Bit 1
0: ñòåðåòü
1: íå ñòèðàòü

Áèò Äåñÿò. Çíà÷åíèå
0 0 Íåïîñðåäñòâåííûé ðåæèì

1 Ðåæèì ñîõðàíåíèÿ
1 0 Íå ñòèðàòü ñîäåðæèìîå ïàìÿòè ïðè âûêëþ÷åíèè

2 Ñòåðåòü ñîäåðæèìîå ïàìÿòè ïðè âûêëþ÷åíèè

An.2/12/22 Bit 0

0: Íåïîñðåäñòâåííûé ðåæèì
1: Ðåæèì ñîõðàíåíèÿ
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-10%
10%

10%

-10%

6.2.6 Çîíà íå÷óâñòâè-
òåëüíîñòè
àíàëîãîâûõ
âõîäîâ (An.4;
An.14; An.24)

Âñëåäñòâèå åìêîñòíîé èëè èíäóêòèâíîé ñâÿçè ñ âõîäíûìè ëèíèÿìè èëè èç-çà
êîëåáàíèé íàïðÿæåíèÿ èñòî÷íèêà ñèãíàëîâ ïîäêëþ÷åííûé ê ïðåîáðàçîâàòåëþ
äâèãàòåëü ìîæåò ìåäëåííî äðåéôîâàòü â îñòàíîâëåííîì ïîëîæåíèè, íåñìîòðÿ
íà àíàëîãîâûé âõîäíîé ôèëüòð. Äëÿ ïîäàâëåíèÿ ýòîãî ÿâëåíèÿ çàäàåòñÿ çîíà
íå÷óâñòâèòåëüíîñòè.
Ïàðàìåòðàìè An.4/14/24 ñîîòâåòñòâóþùèå àíàëîãîâûå ñèãíàëû ìîãóò ïîäàâëÿòüñÿ
â èíòåðâàëå 0�±10%. Óñòàíàâëèâàåìîå çíà÷åíèå ïðèìåíèìî ê îáîèì
íàïðàâëåíèÿì âðàùåíèÿ. Åñëè óñòàíîâëåíî çíà÷åíèå â îòðèöàòåëüíûõ ïðîöåíòàõ,
òî ãèñòåðåçèñ äåéñòâóåò â äîïîëíåíèå ê çîíå íå÷óâñòâèòåëüíîñòè îêîëî çíà÷åíèÿ
òîêà óñòàâêè. Èçìåíåíèÿ óñòàâîê âî âðåìÿ íåïðåðûâíîé ðàáîòû äîïóñòèìû òîëüêî
åñëè îíè ïðåâûøàþò âåëè÷èíó óñòàíîâëåííîãî ãèñòåðåçèñà.

îò õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî
óñèëèòåëÿ

äëÿ äàëüíåéøåé îáðàáîòêè ñèãíàëà

èíòåðâàë ïîäàâëåíèÿ

Âõîä Ïàðàìåòð Äèàïàçîí Äèñêðåòíîñòü Çíà÷åíèå
çíà÷åíèé  (ðàçðåøåíèå) ïî óìîë÷àíèþ

AN1 An.4 0...±10% 0,1% 0,2%
AN2 An.14 0...±10% 0,1% 0,2%

AN3 An.24 0...±10% 0,1% 0,2%

Fig. 6.2.6 Çîíà íå÷óâñòâèòåëüíîñòè

Äèàïàçîí çíà÷åíèé

Áèò-¹ Äåñÿòè÷.çíà÷åíèå Âõîä Êëåììû

0  1 ST(ïðîãðàììèðóåìûé âõîä
 �ðàçáëîêèðîâêà / ñáðîñ óïðàâëåíèÿ Õ2À.16

1  2 RST (ïðîãðàììèðóåìûé âõîä �ñáðîñ�) Õ2À.17
2  4 F (ïðîãðàììèðóåìûé âõîä �âïåðåä�) Õ2À.14
3  8 R (ïðîãðàììèðóåìûé âõîä �íàçàä) Õ2À.15
4  16 I1 (ïðîãðàììèðóåìûé âõîä 1) Õ2À.10
5  32 I2 (ïðîãðàììèðóåìûé âõîä 2) Õ2À.11
6  64 I3(ïðîãðàììèðóåìûé âõîä 3) Õ2À.12
7  128 I4(ïðîãðàììèðóåìûé âõîä 4) Õ2À.13
8  256 IA (âíóòðåííèé âõîä À) îòñóò.
9  512 IB (âíóòðåííèé âõîä Â) îòñóò.

10 1024 IC (âíóòðåííèé âõîä Ñ) îòñóò.
11 2048 ID (âíóòðåííèé âõîä D) îòñóò.

Âûáîð âõîäà
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Ïðè ïîìîùè äàííûõ ïàðàìåòðîâ âõîäíûå ñèãíàëû ìîãóò àäàïòèðîâàòüñÿ ê
òðåáîâàíèÿì ïî Õ- è Y-íàïðàâëåíèÿì, à òàêæå ïî óñèëåíèþ. Ïðè çàâîäñêîé
óñòàíîâêå íóëåâîå ñìåùåíèå íå çàäàåòñÿ, è óñèëåíèå, ò.å. çíà÷åíèå âõîäà,
ñîîòâåòñòâóåò çíà÷åíèþ âûõîäà (ñì. ðèñ. 6.2.7.à).

Çíà÷åíèå âûõîäà ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå:

Âûõîä = Óñèëåíèå õ (Âõîä � Ñìåùåíèå Õ) + Ñìåùåíèå Y

100%

100%

-100%

-100%

100%

100%

-100%

-100%

An.6

50%

100%

100%

-100%

-100%

An.5

1. 2.

6.2.7 Óñèëåíèå
âõîäíîé
õàðàêòåðèñòèêè
(An.5�7;
An.15�17;
An.25�27)

Çíà÷åíèå âõîäà
(Âõîä)

Çíà÷åíèå Âûõîäà
(Âûõîä)

Fig. 6.2.7.a Çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà: Ñìåùåíèå = 0, Óñèëåíèå 1

Âîçìîæíîñòè ýòèõ ôóíêöèé áóäóò ïðîäåìîíñòðèðîâàíû íà íåñêîëüêèõ ïðèìåðàõ.
Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñ. 6.2.7.b

1. Óñòàíîâêà Õ-ñìåùåíèÿ äëÿ âõîäà AN1 äî 50 (%)
2. Óñòàíîâêà óñèëåíèÿ íà 2

Ðèñ. 6.2.7.b   Õ-ñìåùåíèå (An.6) = 50%; Óñèëåíèå (An.5) =2,00

Âõîä AN1 AN2 AN3 Äèàïàçîí Äèñêðåò. Ïî óìîë÷àíèþ
çíà÷åíèé (ðàçðåøåíèå)

Óñèëåíèå An.5 An.15 An.25 -20,00�20.00 0,01 1,00

Ñìåùåíèå

ïî Õ An.6 An.16 An.26 -100,0%..100,0%   0,1% 0,0%

Ñìåùåíèå

ïî Y An.7 An.17 An.27 -100,0%..100,0%   0,1% 0,0%

Ïðè íàïðÿæåíèè íà âõîäå AN1 (0�10Â) ìîæåò
áûòü äîñòèãíóò ïîëíûé äèàïàçîí ñêîðîñòåé
(âðàùåíèå =± Àíàëîã. âõîä)
0% íà âõîäå ñîîòâåòñòâóþò �100% íà âûõîäå
50% íà âõîäå ñîîòâåòñòâóþò  0% íà âûõîäå
100% íà âõîäå ñîîòâåòñòâóþò 100% íà âûõîäå
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An.7=100%

100%-100% An.6=75%

An.5

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñ. 6.2.7.ñ
1. Óñòàíîâêà Õ-ñìåùåíèÿ äëÿ âõîäà AN1 äî 75 (%)
2. Óñòàíîâêà Y-ñìåùåíèÿ äëÿ âõîäà AN1 äî 100%
3. Óñòàíîâêà óñèëåíèÿ íà -1

Ðèñ. 6.2.7.b   Õ-ñìåùåíèå (An.6) = 75%; Y-ñìåùåíèå (An.7) = 100%;
Óñèëåíèå (An.5) = -1,00

6.2.8 Âåðõíèé è
íèæíèé ïðåäåëû
(An.8; An.9; An.18;
An.19; An.28;
An.29)

Ýòè ïàðàìåòðû ñëóæàò äëÿ îãðàíè÷åíèÿ àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ ïîñëå óñèëèòåëüíîãî
êàñêàäà. Âñå ïàðàìåòðû ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû â äèàïàçîíå �400�400%.
Âñëåäñòâèå îòñóòñòâèÿ âçàèìîáëîêèðîâêè ñëåäóåò äîáèâàòüñÿ òîãî, ÷òîáû íèæíèé
ïðåäåë áûë ìåíüøå âåðõíåãî ïðåäåëà.

An.8 AN1 Íèæíèé ïðåäåë
An.9 AN1 Âåðõíèé ïðåäåë
An.18 AN2 Íèæíèé ïðåäåë
An.19 AN2 Âåðõíèé ïðåäåë
An.28 AN2 Íèæíèé ïðåäåë
An.29 AN2 Âåðõíèé ïðåäåë

400%

400%

-400%

-400%

An.9 / An.19 / An.29

An.8 / An.18 / An.28

Ðèñ. 6.2.8 Îãðàíè÷åíèå àíàëîãîâîãî ñèãíàëà
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6.2.9 Âûáîð âõîäà
REF /AUX-
ôóíêöèè (An.30)

Â ïàðàìåòðå An.30 îáúåäèíåíû ñëåäóþùèå ôóíêöèè:

- Áèò 0�2 Âûáîð àíàëîãîâîãî âõîäà (AN1, FN2, AN3) â êà÷åñòâå àíàëîãà REF
- Áèò 3�5 Ðåæèì AUX-ôóíêöèè
- Áèò 6�10 Âûáîð èñòî÷íèêà 1 äëÿ AUX-ôóíêöèè
- Áèò 11�15 Âûáîð èñòî÷íèêà 2 äëÿ AUX-ôóíêöèè

Ñ öåëüþ âîçìîæíîãî ðàñøèðåíèÿ íå âñå çíà÷åíèÿ îïðåäåëåíû â áèòîâûå ãðóïïû.
Íå îïðåäåëåííûå çíà÷åíèÿ èìåþò òàêèå æå ôóíêöèè, êàê çíà÷åíèå 0. Äîëæíà
ââîäèòüñÿ ñóììà ñîîòâåòñòâóþùèõ çíà÷åíèé.

Çàêðåïëåíèå àíàëîãîâûõ âõîäîâ:

Áèò 0�2 Ôóíêöèÿ
Çíà÷åíèå REF àíàëîãîâûé

0 AN1 (ru.28)  (ïî óìîë÷àíèþ)
1 AN2 (ru.30)
2 AN3 (ru.32)

Áèò 3�5 Ôóíêöèÿ
Çíà÷åíèå Ðåæèì AUX-ôóíêöèè

0 Èñòî÷íèê 1  (ïî óìîë÷àíèþ)
8 Èñòî÷íèê 1 + Èñòî÷íèê 2

16 Èñòî÷íèê 1 * (100% + Èñòî÷íèê 2)
24 Èñòî÷íèê 1 * Èñòî÷íèê 2

Áèò 6�10 Ôóíêöèÿ
Çíà÷åíèå Èñòî÷íèê 1 AUX-ôóíêöèè

0 AN1 (ru.28)
64 AN2 (ru.30) (ïî óìîë÷àíèþ)

128 Ïðîöåíòíîå çíà÷åíèå óñòàâêè (îð.5)
 192 Ôóíêöèÿ ïîòåíöèîìåòðà äâèãàòåëÿ (ru.37)
256 Âûõîä ÏÈÄ-ðåãóëÿòîðà (ru.52)
320 AN3 (ru.32)

Áèò 11�15 Ôóíêöèÿ
Çíà÷åíèå Èñòî÷íèê 2 AUX-ôóíêöèè

0 AN1 (ru.28)
2048 AN2 (ru.30) (ïî óìîë÷àíèþ)
4096 Ïðîöåíòíîå çíà÷åíèå óñòàâêè (îð.5)

 6144 Ôóíêöèÿ ïîòåíöèîìåòðà äâèãàòåëÿ (ru.37)
9192 Âûõîä ÏÈÄ-ðåãóëÿòîðà (ru.52)

11240 AN3 (ru.32)

Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ
AUX-ôóíêöèè ïàðàìåòð îÐ.0
äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí
íà �1�.
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6.2.10 Êðàòêîå
îïèñàíèå
àíàëîãîâûõ
âûõîäîâ

KEB COMBIVERT èìååò òðè ïðîãðàììèðóåìûõ àíàëîãîâûõ âûõîäà (ANOUT1,
ANOUT2 è ANOUT3). Ïàðàìåòðû An.31 è An.36 ïðåäîñòàâëÿþò âîçìîæíîñòü âûáîðà
ïî îäíîìó îäèíàêîâîìó çíà÷åíèþ â êàæäîì èç íèõ, êîòîðîå âûâîäÿòñÿ íà
âûõîäíûå êëåììû Õ2À.5/6. Òðåòèé àíàëîãîâûé âûõîä (An.1) íå âûâîäèòñÿ íà
êëåììíóþ êîëîäêó. Îí ìîæåò èìåòü âûõîä â êà÷åñòâå ïåðåêëþ÷àþùåãî ðåæèìà
42 ñ öèôðîâûìè âûõîäàìè êàê ØÈÌ-ñèãíàë. Ñ ïîìîùüþ õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî
óñèëèòåëÿ (An.33�35 / 38�40 / 43�45) àíàëîãîâûå ñèãíàëû ìîãóò ïðèâîäèòüñÿ â
ñîîòâåòñòâèå ñ ïîòðåáíîñòÿìè. Ru-ïàðàìåòðû îòîáðàæàþò òåêóùèå çíà÷åíèÿ äî
óñèëåíèÿ è ïîñëå íåãî. Ïàðàìåòðîì An.46 ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ äëèòåëüíîñòü
öèêëà ØÈÌ-ñèãíàëà.

Ðèñ. 6.2.10  Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà àíàëîãîâîãî âûõîäà

An.31

An.33
An.34
An.35

X2A.5
ANOUT1

X2A.8
AGND

0...±100%

0...±10V

ru.34ru.33

An.36

An.38
An.39
An.40

X2A.6
ANOUT2

X2A.9
AGND

0...±100%

0...±10V

ru.36ru.35

ru.7

ru.7
ru.1

ru.20
ru.18
ru.15

ru.52
ru.17

ru.17

ru.52

ru.1

ru.38

ru.7

ru.7
ru.1

ru.20
ru.18
ru.15

ru.52
ru.17

ru.17

ru.52

ru.1

ru.38

An.32

An.37

An.41

An.43
An.44
An.45

ru.7

ru.7
ru.1

ru.20
ru.18
ru.15

ru.52
ru.17

ru.17

ru.52

ru.1

ru.38

An.42 PWM

100%

AN.46

100% ñîîòâåòñòâóþò An.31 =

0. àáñ. ôàêò. çíà÷åíèþ (2 � n
synch

)

1. àáñ. çíà÷åíèþ óñòàâêè (2 � nsynch)

2. ôàêò. çíà÷åíèþ (2 � ±nsynch)

3. çíà÷åíèþ óñòàâêè (2 � ±n
synch

)

4. âûõîäíîìó íàïðÿæåíèþ (500 Â)

5. íàïðÿæåíèþ ïîñòîÿííîãî òîêà (1000 Â)

6. ïîëíîìó òîêó (200%)

7. àêòèâíîìó òîêó (2 * ±I íîì
1))

8. öèôðîâîìó An.32

9. âûõîäó âíåø. ÏÈÄ-ðåãóëÿòîðà (± 100%)

10. àáñ. âûõîäó çíà÷. âíåø.

ÏÈÄ-ðåãóëÿòîðà (100%)

11. àáñ. àêòèâíîìó òîêó (2 � I 
íîì

1))

12. òåìïåðàòóðå áëîêà ïèòàíèÿ (1000 Ñ)

100% ñîîòâåòñòâóþò An.36 =

0. àáñ. ôàêòè÷åñêîìó çíà÷åíèþ (2 � n
synch

)

1. àáñ. çíà÷åíèþ óñòàâêè (2 � n
synch

)

2. ôàêòè÷åñêîìó çíà÷åíèþ (2 � ±nsynch)

3. çíà÷åíèþ óñòàâêè (2 � ±nsynch)

4. âûõîäíîìó íàïðÿæåíèþ (500 Â)

5. íàïðÿæåíèþ ïîñòîÿííîãî òîêà (1000 Â)

6. ïîëíîìó òîêó (200%)

7. àêòèâíîìó òîêó (2 * ±I 
íîì

1))

8. öèôðîâîìó An.37

9. âûõîäó âíåø. ÏÈÄ-ðåãóëÿòîðà (± 100%)

10. àáñ. âûõîäó çíà÷åíèÿ âíåø.

ÏÈÄ-ðåãóëÿòîðà (100%)

11. àáñîëþòíîìó àêòèâíîìó òîêó (2 � I 
íîì

1))

12. òåìïåðàòóðå áëîêà ïèòàíèÿ (1000 Ñ)

100% ñîîòâåòñòâóþò An.41 =

0. àáñ. ôàêòè÷åñêîìó çíà÷åíèþ (2 � nsynch)

1. àáñ. çíà÷åíèþ óñòàâêè (2 � n
synch

)

2. ôàêòè÷åñêîìó çíà÷åíèþ (2 � ±n
synch

)

3. çíà÷åíèþ óñòàâêè (2 � ±n
synch

)

4. âûõîäíîìó íàïðÿæåíèþ (500 Â)

5. íàïðÿæåíèþ ïîñòîÿííîãî òîêà (1000 Â)

6. ïîëíîìó òîêó (200%)

7. àêòèâíîìó òîêó (2 * ±I 
íîì

1))

8. öèôðîâîìó An.42

9. âûõîäó âíåø. ÏÈÄ-ðåãóëÿòîðà (± 100%)

10. àáñ. âûõîäó çíà÷åíèÿ âíåø.

ÏÈÄ-ðåãóëÿòîðà (100%)

11. àáñîëþòíîìó àêòèâíîìó òîêó (2 � I íîì
1))

12. òåìïåðàòóðå áëîêà ïèòàíèÿ (1000 Ñ)

1) â çàâèñèìîñòè îò ñèëîâîé öåïè; ñì. òåõíè÷åñêèå äàííûå

do.0...do.7
value �42�
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6.2.12 Àíàëîãîâûé
âûõîä/Ôóíêöèè
(An.31/An.36/
An.41)

Ýòè ïàðàìåòðû îïðåäåëÿþò ôóíêöèþ, êîòîðàÿ óïðàâëÿåò ñîîòâåòñòâóþùèì
âûõîäîì. Ïðè ýòîì âîçìîæíû ñëåäóþùèå óñòàíîâêè:

An.31/36/41 Ôóíêöèè 100% îò ru.33/35/41

0 Àáñîëþòíîå ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå 2 � n
synch

1 Àáñîëþòíîå çíà÷åíèå óñòàâêè 2 � n
synch

2 Ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå ru.7 2 � ± n
synch

3 Çíà÷åíèå óñòàâêè ru.1 2 � ± n
synch

4 Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ru/20 500 Â
5 Íàïðÿæåíèå ïîñò. òîêà ru.18 1000 Â
6 Ïîëíûé òîê ru.15 2 � I

íîì

7 Àêòèâíûé òîê ru.17 2 � ± I
Nenn

8 öèôðîâûå âõîäû An.32/An.37/An.42 100%
9 Âûõîä âíåøíåãî ÏÈÄ-ðåãóëÿòîðà ru.52 ± 100%
10 Âûõîä àáñîëþòíîãî âíåøíåãî

ÏÈÄ-ðåãóëÿòîðà ru.52 100%
11 Àáñîëþòíûé àêòèâíûé òîê ru.17 2 � I

íîì

12 Òåìïåðàòóðà áëîê ïèòàíèÿ 1000C

6.2.13 Àíàëîãîâûé
âûõîä /
Îòîáðàæåíèå

Äëÿ îáîçíà÷åíèÿ àíàëîãîâûõ âûõîäîâ äî õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî óñèëèòåëÿ è ïîñëå
íåãî èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû:

ru.33 ANOUT1 îòîáðàæåíèå äî óñèëèòåëÿ 0� ± 100%
ru.34 ANOUT1 îòîáðàæåíèå ïîñëå óñèëèòåëÿ 0� ± 400%

ru.35 ANOUT2 îòîáðàæåíèå äî óñèëèòåëÿ 0� ± 100%
ru.36 ANOUT2 îòîáðàæåíèå ïîñëå óñèëèòåëÿ 0� ± 400%

6.2.11 Âûõîäíûå
ñèãíàëû

Ðèñ. 6.2.11 Àíàëîãîâûé âûõîä

Íàïðÿæåíèå 0�± 10 Â ïîñò. òîêà ïðåäñòàâëÿåò âûáðàííîå çíà÷åíèå â äèàïàçîíå
0�± 100% ñ äèñêðåòèçàöèåé (ðàçðåøåíèåì) ± 10 áèò íà âûõîäå. 100%
ñîîòâåòñòâóþò çíà÷åíèÿì â ñêîáêàõ, óêàçàííûì íà ðèñ. 6.2.10.

AGND
(X2A.8 / X2A.9)

+ -

ANOUT1 (X2A.5) /
ANOUT2 (X2A.6)

Uout = 0...±10V

RB

 Imax = 5mA
Ri < 100W

6.2.14 Óñèëåíèå
âûõîäíîé
õàðàêòåðèñòèêè
(An.33�35/
An.38�40/
An.43�45)

Ïîñëå âûáîðà âûõîäíîãî ñèãíàëà îí ìîæåò áûòü íàäëåæàùèì îáðàçîì
îòðåãóëèðîâàí ïîñðåäñòâîì õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî óñèëèòåëÿ ïî îñè Õ èëè ïóòåì
óñèëåíèÿ. Ïðè çàâîäñêîé óñòàíîâêå ñìåùåíèå íóëåâîé òî÷êè íå çàäàåòñÿ, à óñèëå-
íèå ðàâíî 1, ò.å. ± 100% âûõîäíîãî çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþò 10 Â íà àíàëîãîâîì
âûõîäå (ñì. ðèñ. 6.2.14.à).

Ôóíêöèÿ ANOUT1 ANOUT2 ANOUT3 Äèàïàçîí Äèñêðåò. Ïî óìîë÷àíèþ
çíà÷åíèé (ðàçðåøåíèå)

Óñèëåíèå An.33 An.38 An.43 -20,00�20.00   0,01 1,00
Ñìåùåíèå ïî Õ An.34 An.39 An.44 -100,0%..100,0%   0,1% 0,0%
Ñìåùåíèå ïî Y An.35 An.40 An.45 -100,0%..100,0%   0,1% 0,0%
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Ïîñêîëüêó àíàëîãîâûé âûõîä âñåãäà òåñíî ñâÿçàí ñî çíà÷åíèÿìè, îïðåäåëÿåìûìè
â ðàçäåëå 6.2.9, òî ìîæíî çàäàâàòü õàðàêòåðèñòèêó ïóòåì óñèëåíèÿ ñ òåì, ÷òîáû
èñïîëüçîâàòü âåñü äèàïàçîí 0�10.

Îïðåäåëåííîå çíà÷åíèå
= óñèëåíèå (An.33)

æåëàåìîå çíà÷åíèå

Ïðèìåð ñ âûõîäíîé ÷àñòîòîé:

100Ãö
����� = 1,47
68Ãö

Ðàñ÷åò óñèëåíèÿ

10V

100%-100%

-100%

An.34

An.35

100%

An.33

10V

100%-100%

-100%

An.34

100%

An.33

Ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî óñèëèòåëÿ ïîêàçàí íà ðèñ. 6.2.14.b
1. Óñòàíîâêà ñìåùåíèÿ ïî îñè Õ (An.34) íà 100%
2. Óñòàíîâêà óñèëåíèÿ (An.33) íà �1,00

Ðèñ. 6.2.14.b    Àíàëîãîâûé âûõîä â êà÷åñòâå ïåðåêëþ÷àþùåãî óñòðîéñòâà

Âñëåäñòâèå áîëüøîãî óñèëåíèÿ
àíàëîãîâûé âûõîä îñóùåñòâëÿåò
ïåðåêëþ÷åíèå â îòíîñèòåëüíî íå-
áîëüøîì ïåðåêëþ÷àþùåì îêíå.

Àíàëîãîâûé âûõîä â êà÷åñòâå
ïåðåêëþ÷àþùåãî óñòðîéñòâà

Ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ àíàëîãîâîãî âûõîäà êàê ïåðåêëþ÷àòåëÿ 0/10 Â ïîêàçàí íà
ðèñ. 6.2.14.ñ:

1.óñòàíîâêà óñèëåíèÿ (An.33) íà 20,00
2. óñòàíîâêà ñìåùåíèÿ ïî îñè Õ (An.34) íà æåëàåìûé óðîâåíü ïåðåêëþ÷åíèÿ

Ðèñ. 6.2.14.ñ    Àíàëîãîâûé âûõîä â êà÷åñòâå ïåðåêëþ÷àþùåãî óñòðîéñòâà

Èíâåðòèðîâàíèå àíàëîãîâîãî
âûõîäà

Äàííûå óñòàíîâêè ïðèâîäÿò ê èíâåð-
òèðîâàíèþ àíàëîãîâîãî ñèãíàëà.

0% ñîîòâåòñòâóþò 10 Â íà âûõîäå
100% ñîîòâåòñòâóþò 0 Â íà âûõîäå

10V

100%-100%

-100%

An.33
An.34

An.35

100%

îòîáðàæàåìîå çíà÷åíèå

âûõîäíîå íàïðÿæåíèå

Ðèñ. 6.2.14.à      Çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà: ñìåùåíèå îòñóòñòâóåò, óñèëåíèå 1

îòîáðàæàåìûé äèàïàçîí
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Ïàðàì. Àäðåñ min max default

ENTERPROG.R/W

Step

6.2.16 Èñïîëüçóåìûå ïàðàìåòðû

ru.1 0201h - - - -4000 îá/ìèí 4000 îá/ìèí 0,125 îá/ìèí -

ru.7 0203h - - - -4000 îá/ìèí4000 îá/ìèí0,125 îá/ìèí -

ru.15 020Dh - - - 0 A 6553,5 A 0,1 A - -

ru.17 0211h - - - -3276,7 3276,7 0,1 - -

ru.18 0212h - - - 0 V 1000 V 1 V - -

ru.20 0214h - - - 0 V 778 V 1 V - -

ru.27 021Bh - - - -100,0 % 100,0 % 0,1 % - -

ru.28 021Ch - - - -400,0 % 400,0 % 0,1 % - -

ru.29 021Dh - - - -100,0 % 100,0 % 0,1 % - -

ru.30 021Eh - - - -400,0 % 400,0 % 0,1 % - -

ru.31 021Fh - - - -100,0 % 100,0 % 0,1 % - -

ru.32 0220h - - - -400,0 % 400,0 % 0,1 % - -

ru.33 0221h - - - -400,0 % 400,0 % 0,1 % - -

ru.34 0222h - - - -100,0 % 100,0 % 0,1 % - -

ru.35 0223h - - - -400,0 % 400,0 % 0,1 % - -

ru.36 0224h - - - -100,0 % 100,0 % 0,1 % - -

ru.38 0226h - - - 0 °C 150 °C 1 °C - -

ru.52 0234h - - - -100,0 % 100,0 % 0,1 % - -

An.0 0A00h ✔ - ✔ 0 2 1 0 -

An.1 0A01h ✔ - ✔ 0 4 1 0 -

An.2 0A02h ✔ - ✔ 0 3 1 0 -

An.3 0A03h ✔ - ✔ 0 4095 1 0 -

6.2.15 Äëèòåëüíîñòü
öèêëà ANOUT3
(An.46)

Âåëè÷èíà èçìåíÿåìûõ ïàðàìåòðîâ ïðîöåññà (An.41) ïðåîáðàçóåòñÿ â ïðîöåíòû.
Âûõîä õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî óñèëèòåëÿ (An.43) îãðàíè÷åí çíà÷åíèÿìè îò 0 äî 100%.
Óìíîæåíèå èñõîäíîãî çíà÷åíèÿ íà äëèòåëüíîñòü öèêëà (An.46) äàåò äëèòåëüíîñòü
âêëþ÷åííîãî ñîñòîÿíèÿ öèôðîâîãî âûõîäà (âûáîð â ïàðàìåòðàõ do.0�7 çíà÷åíèÿ
�42�).

Çíà÷åíèå Îïèñàíèå
0 256 ìñåê
1 512 ìñåê
2 1024 ìñåê
 3 2048 ìñåê
 4 4098 ìñåê
 5 8192 ìñåê
 6 16384 ìñåê
7 32768 ìñåê

äèñêðåòèçàöèþ (ðàçðåøåíèå) è

äèàïàçîí çíà÷åíèé ñì. ud.2

äèñêðåòèçàöèþ (ðàçðåøåíèå) è

äèàïàçîí çíà÷åíèé ñì. ud.2
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ENTERPROG.R/W
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An.4 0A04h ✔ - - -10,0 % 10,0 % 0,1 % 0,2 % -

An.5 0A05h ✔ ✔ - -20,00 20,00 0,01 1,00 -

An.6 0A06h ✔ ✔ - -100,0 % 100,0 % 0,1 % 0,0 % -

An.7 0A07h ✔ ✔ - -100,0 % 100,0 % 0,1 % 0,0 % -

An.8 0A08h ✔ ✔ - -400,0 % 400,0 % 0,1 % -400,0 % -

An.9 0A09h ✔ ✔ - -400,0 % 400,0 % 0,1 % 400,0 % -

An.10 0A0Ah ✔ - ✔ 0 2 1 0 -

An.11 0A0Bh ✔ - ✔ 0 4 1 0 -

An.12 0A12h ✔ - ✔ 0 3 1 0 -

An.13 0A13h ✔ - ✔ 0 4095 1 0 -

An.14 0A0Eh ✔ - - 0,0 % 10,0 % 0,1 % 0,2 % -

An.15 0A0Fh ✔ ✔ - -20,00 20,00 0,01 1,00 -

An.16 0A10h ✔ ✔ - -100,0 % 100,0 % 0,1 % 0,0 % -

An.17 0A11h ✔ ✔ - -100,0 % 100,0 % 0,1 % 0,0 % -

An.18 0A12h ✔ ✔ - -400,0 % 400,0 % 0,1 % 0,0 % -

An.19 0A13h ✔ ✔ - -400,0 % 400,0 % 0,1 % 400,0 % -

An.20 0A14h ✔ - ✔ 0 1 1 0 -

An.21 0A15h ✔ - ✔ 0 4 1 0 -

An.22 0A16h ✔ - ✔ 0 3 1 0 -

An.23 0A17h ✔ - ✔ 0 4095 1 0 -

An.24 0A18h ✔ - - -10,0 % 10,0 % 0,1 % 0,2 % -

An.25 0A19h ✔ ✔ - -20,00 20,00 0,01 1,00 -

An.26 0A1Ah ✔ ✔ - -100,0 % 100,0 % 0,1 % 0,0 % -

An.27 0A1Bh ✔ ✔ - -100,0 % 100,0 % 0,1 % 0,0 % -

An.28 0A1Ch ✔ ✔ - -400,0 % 400,0 % 0,1 % -400,0 % -

An.29 0A1Dh ✔ ✔ - -400,0 % 400,0 % 0,1 % 400,0 % -

An.30 0A1Eh ✔ ✔ ✔ 0 65535 1 2112 -

An.31 0A1Fh ✔ ✔ ✔ 0 12 1 2 -

An.32 0A20h ✔ ✔ - -100,0 % 100,0 % 0,1 % 0,0 % -

An.33 0A21h ✔ ✔ - -20,00 20,00 0,01 1,00 -

An.34 0A22h ✔ ✔ - -100,0 % 100,0 % 0,1 % 0,0 % -

An.35 0A23h ✔ ✔ - -100,0 % 100,0 % 0,1 % 0,0 % -

An.36 0A24h ✔ ✔ ✔ 0 12 1 6 -

An.37 0A25h ✔ ✔ - -100,0 % 100,0 % 0,1 % 0,0 % -

An.38 0A26h ✔ ✔ - -20,00 20,00 0,01 1,00 -
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An.39 0A27h ✔ ✔ - -100,0 % 100,0 % 0,1 % 0,0 % -

An.40 0A28h ✔ ✔ - -100,0 % 100,0 % 0,1 % 0,0 % -

An.41 0A29h ✔ ✔ ✔ 0 12 1 12 -

An.42 0A2Ah ✔ ✔ - -100,0 % 100,0 % 0,1 % 0,0 % -

An.43 0A2Bh ✔ ✔ - -20,00 20,00 0,01 1,00 -

An.44 0A2Ch ✔ ✔ - -100,0 % 100,0 % 0,1 % 0,0 % -

An.45 0A2Dh ✔ ✔ - -100,0 % 100,0 % 0,1 % 0,0 % -

An.46 0A2Eh ✔ ✔ ✔ 0 7 1 0 -

Ïàðàì. Àäðåñ min max default

ENTERPROG.R/W

Step
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