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6.6 Äàííûå
äâèãàòåëÿ è
êîíòðîëëåðà

6.6.1 Øèëüäèê
äâèãàòåëÿ

Çàäàíèå òî÷íûõ äàííûõ äâèãàòåëÿ èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ ìíîãèõ ôóíêöèé
ïðåîáðàçîâàòåëÿ, ïîñêîëüêó ýòè äàííûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ðàñ÷åòîâ, íåîáõîäèìûõ
ïðåîáðàçîâàòåëþ äëÿ äîñòèæåíèÿ íàèëó÷øèõ ðåçóëüòàòîâ â óïðàâëåíèè Áóñòîì
è êîìïåíñàöèè ïðîñêàëüçûâàíèÿ.

6.6.2 Äàííûå
òðåõôàçíîãî
àñèíõðîííîãî
äâèãàòåëÿ

Íèæå ïðèâåäåííûå äàííûå ìîæíî âçÿòü íåïîñðåäñòâåííî ñ øèëüäèêà òðåõôàçíîãî
àñèíõðîííîãî äâèãàòåëÿ (DASM) äëÿ ïîñëåäóþùåãî ââîäà:

- dr.0 íîìèíàëüíûé òîê äâèãàòåëÿ 0,0�710,0 À (ñîåäèíåíèå
çâåçäîé/òðåóãîëüíèêîì)

- dr.1 íîìèíàë.ñêîðîñòü âðàù. äâèãàòåëÿ 0�64000 îá/ìèí
- dr.2 íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå äâèãàòåëÿ 120�500 Â (ñîåäèíåíèå

çâåçäîé/òðåóãîëüíèêîì)
- dr.3 íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ 0,35�400,0 êÂò
- dr.4 êîýôôèöèåíò ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ cos (phi) 0.50�1,00
- dr.5 íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà òîêà äâèãàòåëÿ 0,0�400 Ãö

Ïàðàìåòðû dr.0 è dr.2 äîëæíû âñåãäà çàäàâàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ èñïîëüçóåìûì
ñîåäèíåíèå (çâåçäà èëè òðåóãîëüíèê). Äëÿ âûøåóêàçàííîãî øèëüäèêà ýòî îçíà÷àåò
230 Â / 49,4 À ïðè ñîåäèíåíèè òðåóãîëüíèêîì è 400 Â / 28,5 À ïðè ñîåäèíåíèè çâåçäîé.
Ïðè ýòîì íå èìååò çíà÷åíèÿ, ÷òî, íàïðèìåð, íîìèíàëüíîå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå
ïðåîáðàçîâàòåëÿ èìååò áîëåå âûñîêóþ âåëè÷èíó (ñì. �Õàðàêòåðèñòèêà 87 Ãö�).

Äàííûå äâèãàòåëÿ ñ øèëüäèêà

(dr.0�dr.5)

Ðèñ. 6.5.1 Ïðèìåð øèëüäèêà äâèãàòåëÿ

dr.3

dr.2

dr.5

dr.4

dr.1

dr.0
60
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Ohm

U

V

W

PE

Ñîïðîòèâëåíèå ñòàòîðà
äâèãàòåëÿ (dr.6)

Ðåãóëèðîâêà ñîïðîòèâëåíèÿ ñòàòîðà äâèãàòåëÿ îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå
íà õàðàêòåðèñòèêè óïðàâëåíèÿ ïðèâîäîì. Ðàçíèöà â òåìïåðàòóðå ìåæäó õîëîäíûì
è ïðîãðåòûì äâèãàòåëåì âëå÷åò çà ñîáîé èçìåíåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ äî 40%. Â
çàâèñèìîñòè îò ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê óñòàíàâëèâàåìîå ñîïðîòèâëåíèå äîëæíî
èìåòü âåëè÷èíó, ïðåäñòàâëÿþùóþ ñîáîé íå÷òî ñðåäíåå ìåæäó ñîïðîòèâëåíèåì
â õîëîäíîì ñîñòîÿíèè R

20 
( äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñ áîëüøèì îáúåìîì ïðîñòîÿ, íàïð.

â ëèôòàõ) è ñîïðîòèâëåíèåì, ñîñòàâëÿþùèì ìàêñèìóì 80% îò ñîïðîòèâëåíèÿ â
íàãðåòîì ñîñòîÿíèè (äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â íåïðåðûâíîé ðàáîòå).

Ñîïðîòèâëåíèå ñòàòîðà äâèãàòåëÿ èçìåðÿåòñÿ íåçàâèñèìî îò òèïà îáìîòêè (çâåçäà
èëè òðåóãîëüíèê) ìåæäó äâóìÿ ôàçàìè ïèòàþùåãî êàáåëÿ. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëåå
òî÷íîãî ðåçóëüòàòà äîëæíû èçìåðÿòüñÿ âñå òðè çíà÷åíèÿ (U/V, U/W è V/W) è
ðàññ÷èòûâàòüñÿ ñðåäíåå çíà÷åíèå.
Â ýòîì ñëó÷àå äàííûå îá îìè÷åñêîì ñîïðîòèâëåíèè ëèíèè ïîëó÷àþòñÿ îäíîâðåìåí-
íî (÷òî âàæíî â ñëó÷àå ïèòàþùèõ ëèíèé áîëüøîé äëèíû). Åñëè âåëè÷èíà èçìåðÿ-
åìîãî ñîïðîòèâëåíèÿ äîëæíà ïðåâûøàòü ìàêñèìàëüíóþ, òî óñòàíàâëèâàåòñÿ
ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå.

Ðèñ. 6.6.2 Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ñòàòîðà äâèãàòåëÿ

Èçìåðÿòü ñîïðîòèâëåíèå
îììåòðîì

Åñëè âåëè÷èíà ñîïðîòèâëåíèÿ ñòàòîðà äâèãàòåëÿ âçÿòà ñ øèëüäèêà, òî, êàê ïðàâèëî,
óòî÷íÿåòñÿ ýêâèâàëåíòíîå ñîïðîòèâëåíèå R1

20 
(ôàçîâîå çíà÷åíèå). Â çàâèñèìîñòè îò

èñïîëüçóåìîãî ñîåäèíåíèÿ ïàðàìåòðîì d.6 äîëæíû çàäàâàòüñÿ ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ:

Ñîåäèíåíèå çâåçäîé: dr.6= 2 • R1
20

 äî 2,24 • R1
20

Ñîåäèíåíèå òðåóãîëüíèêîì: dr.6=0,666 • R1
20

 äî 0,75 • R1
20

Â ñëó÷àå óñòàíîâëåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ â íàãðåòîì ñîñòîÿíèè R
W
 :

Ñîåäèíåíèå çâåçäîé: dr.6= 1,4 • R1
W

 äî 1,6 • R1
W

Ñîåäèíåíèå òðåóãîëüíèêîì: dr.6= 0,46 • R1
W
 äî 0?53 • R1

W

Àâòîìàòè÷åñêîå
îïðåäåëåíèå

ñîïðîòèâëåíèÿ ñòàòîðà
äâèãàòåëÿ

KEB COMBIVERT ïîääåðæèâàåò àâòîìàòè÷åñêîå îïðåäåëåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ
ñòàòîðà äâèãàòåëÿ. Äëÿ ýòîãî ñóùåñòâóåò ñëåäóþùèé ïîðÿäîê äåéñòâèé:

� Ââåñòè äàííûå äâèãàòåëÿ èç òàáëè÷êè ñ ïàñïîðòíûìè äàííûìè â íàáîð
ïàðàìåòðîâ, êîòîðûå áóäóò ïðîãðàììèðîâàòüñÿ.

� Ïðîèçâåñòè èçìåðåíèå â çàâèñèìîñòè îò ýêñïëóàòàöèîííûõ ïîòðåáíîñòåé â
õîëîäíîì ñîñòîÿíèè, à çàòåì ñîîòâåòñòâåííî ïðîãðåòü äâèãàòåëü áåç íàãðóçêè
â òå÷åíèå ïîðÿäêà 10 ìèí.

� Âêëþ÷èòü ðàçáëîêèðîâêó óïðàâëåíèÿ.
� Ïðåäâàðèòåëüíî íå óñòàíàâëèâàòü íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ (ïðåîáðàçîâàòåëü

äîëæåí áûòü â ñîñòîÿíèè �LS�)
- ïðè íåîáõîäèìîñòè â ïàðàìåòð îÐ.1 äîëæíî áûòü ââåäåíî çíà÷åíèå �6�

� Ââåñòè ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå �50000� â ïàðàìåòð dr.6.

Èñïîëüçîâàíèå äàííûõ
øèëüäèêà

Èñïîëüçîâàòü
ïîäõîäÿùèé
èçìåðèòåëüíûé ïðèáîð
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Èíäóêòèâíîñòü ðàññåÿíèÿ
(dr.7)

R1 X1σ X2σ’ R2’

Xh RFe

Ðèñ. 6.6.3 Ýêâèâàëåíòíàÿ êîììóòàöèîííàÿ ñõåìà äâèãàòåëÿ

Â ñîîòâåòñòâèè ñ íèæå ïðèâåäåííîé ôîðìóëîé â ïàðàìåòð dr.7 ââîäèòñÿ çíà÷å-
íèå èíäóêòèâíîñòè ðàññåÿíèÿ σL

S
 â ïðåäåëàõ 0,00�500,00 ìÃ. Â ñëó÷àå, åñëè

äàííûå íå óêàçàíû â òåõíè÷åñêîì îïèñàíèè äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ
ìîæíî ïîëó÷èòü ó èçãîòîâèòåëÿ äâèãàòåëåé

Åñëè çíà÷åíèå èíäóêòèâíîñòè ðàññåÿíèÿ áåðåòñÿ èç òåõíè÷åñêîãî îïèñàíèÿ,
òî, êàê ïðàâèëî, â íåì óêàçûâàåòñÿ ôàçîâîå çíà÷åíèå σL

S
 . Â çàâèñèìîñòè îò

èñïîëüçóåìîãî ñîåäèíåíèÿ â ïàðàìåòð dr.7 äîëæíû ââîäèòüñÿ ñëåäóþùèå
çíà÷åíèÿ:

Ñîåäèíåíèå çâåçäîé: dr.7 = 2 x σL
S

Ñîåäèíåíèå òðåóãîëüíèêîì: dr.7 = 2/3 x σL
S

Âî âðåìÿ ýòîãî îïðåäåëåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ íà äèñïëåå îòîáðàæàåòñÿ �cdd�.
Ïîñëå óñïåøíîãî îïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ñòàòîðà äâèãàòåëÿ
ââîäèòñÿ â ïàðàìåòð dr.6 Åñëè âî âðåìÿ ýòîé ïðîöåäóðû ïðîèñõîäèò îøèáêà,
òî âûâîäèòñÿ ñèãíàë îøèáêè �E.cdd� Âûÿâëåíèå îøèáîê ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ
äëÿ êàæäîãî íàáîðà ïàðàìåòðîâ ïî îòäåëüíîñòè. Òàêèì îáðàçîì, íàáîð
ïàðàìåòðîì ìîæåò áûòü çàïðîãðàììèðîâàí êàê, íàïðèìåð, �ïîäãîòîâèòåëüíûé
íàáîð� äëÿ îñîáåííî âàæíûõ âàðèàíòîâ èñïîëüçîâàíèÿ.

( ) ( )

( ) ( )
( )

2

2

S

h

1 hS

2 h

h

1 h 1 2

2 h

2

x1
L x x

ù x x

èëè

L

L L L L L

L L

σ
σ

σ σ σ
σ

σ

σ

= + −
+

= + − ≈ +
+

 
 
 
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6.6.3 Ïîäñòðîéêà
äâèãàòåëÿ (Fr.10)

Ïîñëå ââîäà íîìèíàëüíûõ òåõíè÷åñêèõ äàííûõ íîâîãî äâèãàòåëÿ ñðàçó æå
äîëæåí áûòü àêòèâèçèðîâàí ïàðàìåòð Fr.10 ( ïðåîáðàçîâàòåëü äîëæåí íàõîäèòü-
ñÿ â ñîñòîÿíèè nOP). Òåì ñàìûì îñóùåñòâëÿåòñÿ óñòàíîâêà ïî óìîë÷àíèþ
ðÿäà óïðàâëÿþùèõ ïàðàìåòðîâ, ÷òî èìååò ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå äëÿ ìíîãèõ
ôîðì ïðèìåíåíèÿ. Äàííàÿ óñòàíîâêà çàâèñèò îò èäåíòèôèêàöèîííûõ äàííûõ
ïðåîáðàçîâàòåëÿ (êàê, íàïðèìåð, íîìèíàëüíûé òîê ïðåîáðàçîâàòåëÿ) è
èäåíòèôèêàöèîííûõ äàííûõ äâèãàòåëÿ (êàê, íàïðèìåð, íîìèíàëüíûé ðåæèì
ðàáîòû äâèãàòåëÿ è íîìèíàëüíûé òîê äâèãàòåëÿ).

Àêòèâèçàöèåé ïàðàìåòðà fr.10 ìåíÿþòñÿ ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû:
� dr.16 ñêîðîñòü îñëàáëåíèÿ âîçáóæäåíèÿ ïðè ìàêñèìàëüíîì

âðàùàþùåì ìîìåíòå
� dr/17 ñêîðîñòü âðàùåíèÿ ïðè ìàêñèìàëüíîì âðàùàþùåì ìîìåíòå
� dr.18 ñêîðîñòü îñëàáëåíèÿ âîçáóæäåíèÿ
� dr.19 êîýôôèöèåíò àäàïòàöèè ìàãíèòíîãî ïîòîêà
� dr.20 êðèâàÿ îñëàáëåíèÿ âîçáóæäåíèÿ
� dS.0 êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòü (ÊÐ) òîêà íàìàãíè÷èâàíèÿ
� dS.1 êîýôôèöèåíò èíòåãðèðîâàíèÿ (KI) òîêà íàìàãíè÷èâàíèÿ
� CS.19/CS.20/CS.22/Pn.61 ïðåäåëû âðàùàþùåãî ìîìåíòà

Íà îñíîâå ýòèõ óñòàíîâîê ìîæíî îñóùåñòâèòü òî÷íóþ íàñòðîéêó, ò.å. ðàñøèðèòü
ïðåäåëû ìîìåíòà âðàùåíèÿ èëè èçìåíèòü âðåìÿ îñëàáåâàíèÿ âîçáóæäåíèÿ.

Ïî âñåìó äèàïàçîíó ñêîðîñòåé âðàùåíèÿ êîýôôèöèåíò ìîäóëÿöèè ru.42 äîëæåí
áûòü áîëüøå ÷åì, ïðèáëèçèòåëüíî, 90�95% (â çàâèñèìîñòè îò îæèäàåìîé
ôëóêòóàöèè ñèñòåìû è èçìåíåíèé òåìïåðàòóðû). Òåì íå ìåíåå, âûõîäíîå
íàïðÿæåíèå ïðè íîìèíàëüíîì çíà÷åíèè ýòîãî ïàðàìåòðà íå äîëæíî áûòü ñëèøêîì
íèçêèì (íàïðèìåð, êîýôôèöèåíò ìîäóëÿöèè ïðè íîìèíàëüíîé ñêîðîñòè âðàùåíèÿ
è íîìèíàëüíîé íàãðóçêå ìåíåå 70%), òàê êàê òàêàÿ óñòàíîâêà ìîæåò ïðèâåñòè ê
÷ðåçìåðíîìó ïîâûøåíèþ òîêà äâèãàòåëÿ.

Ïîðÿäîê ðàáîòû:
1. Ñíÿòü áëîêèðîâêó óïðàâëåíèÿ (ñîñòîÿíèå nOP)
2. Ââåñòè äàííûå ñ øèëüäèêà äâèãàòåëÿ â ñîîòâåòñòâóþùèå ïàðàìåòðû

(dr.0�12)
3. Óñòàíîâèòü Fr.10=1 èëè Fr.2=2⇒ ñîîòâåòñòâóþùèå ïàðàìåòðû dr/ds

çàãðóæàþòñÿ çíà÷åíèÿìè ïàðàìåòðîâ ïî óìîë÷àíèþ.
4. Ïðè íåîáõîäèìîñòè íà îñíîâå ýòèõ óñòàíîâîê ïðîèçâåñòè òî÷íóþ ïîäñòðîéêó.

 Âåëè÷èíà Çíà÷åíèå

1 Ïðåäâàðèòåëüíàÿ óñòàíîâêà çàâèñèìûõ îò äâèãàòåëÿ óïðàâëÿþùèõ
ïàðàìåòðîâ. Â êà÷åñòâå âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ áåðåòñÿ çàäàííîå
çíà÷åíèå ñòàáèëèçèðóþùåãî íàïðÿæåíèÿ èëè êëàññ íàïðÿæåíèÿ
ïðåîáðàçîâàòåëÿ

2 Ïðåäâàðèòåëüíàÿ óñòàíîâêà çàâèñèìûõ îò äâèãàòåëÿ óïðàâëÿþùèõ
ïàðàìåòðîâ. Â êà÷åñòâå âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ áåðåòñÿ íàïðÿæåíèå
çâåíà ïîñòîÿííîãî òîêà /√2, èçìåðåííîå ïðè âêëþ÷åíèè.

Ïðåäâàðèòåëüíûå óñòàíîâêè ïî âåëè÷èíàì 1 è 2 îòíîñÿòñÿ ê îäíèì è òåì æå
ïàðàìåòðàì. Ïðè Fr.10=2 ïðåîáðàçîâàòåëü àâòîìàòè÷åñêè èçìåðÿåò âõîäíîå
íàïðÿæåíèå, êîòîðîå èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå èñõîäíîãî äëÿ ðàñ÷åòîâ. Ýòî
îñîáåííî âàæíî äëÿ ÑÐ-ðåæèìà, òàê êàê âåëè÷èíà ñòàáèëèçàöèîííîãî
íàïðÿæåíèÿ íå ìîæåò áûòü çàäàíà è ñîîòâåòñòâåííî àäàïòàöèÿ, íàïðèìåð, ê
ñèñòåìå ñ íàïðÿæåíèåì 460 Â áóäåò íåâîçìîæíà.
Àäàïòàöèÿ íå ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñêè ïðè êàæäîì âêëþ÷åíèè. Îíà
îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî îäèí ðàç ïðè àêòèâèçàöèè ïàðàìåòðà Fr.10 , ò.ê. â
ïðîòèâíîì ñëó÷àå áóäåò íàðóøåíà âîçìîæíàÿ òî÷íàÿ ïîäñòðîéêà.
À âñå ýòî çíà÷èò: åñëè îñóùåñòâëåíî çàäàíèå ïàðàìåòðîâ ïðåîáðàçîâàòåëÿ ,
íàïðèìåð, äëÿ ñèñòåìû ñ âõîäíûì íàïðÿæåíèåì 400 Â, â òî âðåìÿ êàê ïðèâîä
÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ áóäåò ðàáîòàòü â ñèñòåìå íà 460 Â, òî òîãäà ëèáî
ïàðàìåòð Fr.10 äîëæåí áûòü çàíîâî ïåðåïèñàí. Ëèáî â ïðåîáðàçîâàòåëü äîëæíû
áûòü çàðàíåå ââåäåíû ïàðàìåòðû, ðàññ÷èòàííûå íà ñèñòåìó ñ íàïðÿæåíèåì
400 Â, ïóòåì óñòàíîâêè ïàðàìåòðîâ dS.10=460 Â è Fr.10=1 äëÿ ñèñòåìû ñ
íàïðÿæåíèåì 460 Â.

Óïðàâëåíèå
îïòèìèçèðîâàííûìè

óñòàíîâêàìè
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Ïàðàìåòðû cS.20 è cS.22 îïðåäåëÿþò ïðåäåëû âðàùàþùåãî ìîìåíòà.
Åñëè òðåáóåòñÿ òîëüêî îäíî îãðàíè÷åíèå âðàùàþùåãî ìîìåíòà äëÿ ðàáîòû â
äâèãàòåëüíîì è ãåíåðàòîðíîì ðåæèìàõ (ñòàíäàðòíûé ðåæèì ïðè ðàáîòå ñ
ðåãóëèðîâêîé ñêîðîñòè), òî çíà÷åíèå ïàðàìåòðà cS.22 ìîæíî óñòàíîâèòü â
ïîëîæåíèå �oFF� (âûêëþ÷åíî). Òîãäà ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííûé ïàðàìåòðîì
cS.20 ïðåäåë âðàùàþùåãî ìîìåíòà ïðèìåíèì êî âñåì ðàáî÷èì óñëîâèÿì.
Åñëè cS.20 òàêæå âûêëþ÷åí, òî â êà÷åñòâå îãðàíè÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíî
äåéñòâóåò çíà÷åíèå ïàðàìåòðà cS.19 (îñîáåííî â ÑÐ-ðåæèìå).

Ïðåäåë âðàùàþùåãî ìîìåíòà
â äâèãàòåëüíîì ðåæèìå (cS.20)

Ïðåäåë âðàùàþùåãî ìîìåíòà
â ãåíåðàòîðíîì ðåæèìå (cS.22)

Ðèñ. 6.6.4 Ïðåäåëû âðàùàþùåãî ìîìåíòà

6.6.4 Îãðàíè÷åíèå
âðàùàþùåãî
ìîìåíòà

Ìàêñèìàëüíàÿ âåëè÷èíà âðàùàþùåãî ìîìåíòà îãðàíè÷èâàåòñÿ äâóìÿ
ôàêòîðàìè:

� Åñëè KEB COMBIVERT ñëèøêîì ìàëîìîùíûé, ÷òîáû ðàáîòàòü íà òîêå,
íåîáõîäèìîì äëÿ òðåáóåìîãî âðàùàþùåãî ìîìåíòà, òî ìàêñèìàëüíûé
âðàùàþùèé ìîìåíò óñòàíàâëèâàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè.

� Ñêîðîñòíî-çàâèñèìûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè âðàùàþùåãî ìîìåíòà
ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïî ïàðàìåòðàì äâèãàòåëÿ.

Âðàùàþùèé ìîìåíò

Ïåðåìåííàÿ,
óïðàâëÿåìàÿ
ðåãóëÿòîðîì

cS.20cS.22

Óñòàíàâëèâàåìûå ïðåäåëû Ïðåäåëû âðàùàþùåãî ìîìåíòà ìîãóò áûòü èçìåíåíû äëÿ ñïåöèàëüíûõ
ðåæèìîâ ðàáîòû. Äëÿ ýòîãî èñòî÷íèê îïðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåòðîì cS.15. Ïðåäåëû,
îïðåäåëåííûå ïàðàìåòðàìè cS.20/cS.21, ìåíÿþòñÿ èñòî÷íèêîì çàäàííîé
óñòàâêè âðàùàþùåãî ìîìåíòà cS.15.

Çíà÷åíèå Èñòî÷íèê

0 REF 0�100%
1 AUX 0�100%
2 Ïðÿìàÿ óñòàíîâêà ïàðàìåòðàìè cS.19/20/22 (ïî óìîë÷àíèþ)
3 Íàñòðîéêà â ïðîöåíòàõ ïàðàìåòðîì cS.18   0�100%
4 ÔÏÄ 0�100%
5 Âûõîä âíåøíåãî ÏÈÄ-ðåãóëÿòîðà 0�100%

Ïðåäåëû âðàùàþùåãî ìîìåíòà, çàäàâàåìûå ïàðàìåòðàìè ru.47/48, ðàññ÷èòû-
âàþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

óñòàâêà â ïðîöåíòàõ
 ru.47 = M

mot  
= cS.20 x

100%

óñòàâêà â ïðîöåíòàõ
 ru.48 = M

gen  
= cS.22 x

100%

Èñòî÷íèê îïîðíîãî
âðàùàþùåãî ìîìåíòà (cS.15)
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Â äèàïàçîíå îñíîâíûõ ñêîðîñòåé âðàùåíèÿ ìàêñèìàëüíûé âðàùàþùèé
ìîìåíòà îãðàíè÷åí ïðåäåëüíûìè çíà÷åíèÿìè òîêà â àïïàðàòóðå ïðåîáðàçîâà-
òåëÿ. Äëÿ óñòîé÷èâîé ðàáîòû ñèñòåì ðåãóëèðîâêè òðåáóåòñÿ ðåçåðâ íàïðÿæåíèÿ,
÷òîáû ìîæíî áûëî â ëþáîå âðåìÿ îòðåãóëèðîâàòü òîê, ïîýòîìó âðàùàþùèé
ìîìåíò, äîñòèæèìûé â äèàïàçîíå áîëåå âûñîêèõ ñêîðîñòåé âðàùåíèÿ, îãðàíè-
÷åí âûõîäíûì íàïðÿæåíèåì. Ïàðàìåòðû îãðàíè÷åíèÿ çàäàþòñÿ ïðàâèëüíî,
êîãäà ðåçåðâ íàïðÿæåíèÿ, ñîñòàâëÿþùèé, ïðèáëèçèòåëüíî, 5�10% îò íîìèíàëü-
íîãî íàïðÿæåíèÿ, èìååòñÿ â ëþáîé ðàáî÷åé òî÷êå.

Ýòèì ïàðàìåòðîì çàäàåòñÿ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ, ïðè êîòîðîé íà÷èíàåòñÿ
îñëàáëåíèå ìàãíèòíîãî ïîòîêà.

Ïàðàìåòðàìè dr.19. dr.20 îñîáåííîñòè ìàãíèòíîãî ïîòîêà ìîãóò áûòü àäàïòèðîâàíû
ê äâèãàòåëþ.

Ýòèì ïàðàìåòðîì çàäàåòñÿ õàðàêòåðèñòèêà îñëàáëåíèÿ ìàãíèòíîãî ïîòîêà.
Âåëè÷èíà 1 îçíà÷àåò, ÷òî ìàãíèòíûé ïîòîê îñëàáëåí íà 1/n ôóíêöèè.

6.6.5 Ðàñ÷åò îñëàáëåíèÿ
ìàãíèòíîãî ïîòîêà

Ñêîðîñòü îñëàáëåíèÿ
ìàãíèòíîãî ïîòîêà

àñèíõðîííîãî äâèãàòåëÿ (dr.18)

Êðèâàÿ îñëàáëåíèÿ
ìàãíèòíîãî ïîòîêà (dr.20)

Êîýôôèöèåíò àäàïòàöèè
ìàãíèòíîãî ïîòîêà (dr.19)

Ðèñ. 6.5.5 Ñíèæåíèå ìàãíèòíîãî ïîòîêà

1 2

dr.20 < 1

dr.20 = 1

dr.20 > 1

Êðèâàÿ îñëàáëåíèÿ ìàãíèòíîãî
ïîòîêà (dr.20)

Êîýôôèöèåíò àäàïòàöèè
ìàãíèòíîãî ïîòîêà

 (dr.21)

Ôàêò. óñòàíîâêà
ñêîðîñòè âðàù. (ru.1)

 + ñêîëüæåíèå

ñêîðîñòü îñëàáë. ìàãíèò. ïîòîêà (dr.18)

Êðóòÿùèé ìîìåíò äâèãàòåëÿ, êîòîðûé áûë ðàññ÷èòàí íà îñíîâàíèè ïàðàìåòðîâ
äâèãàòåëÿ, îòîáðàæàåòñÿ â dr.14. Ïàðàìåòð dr.15 ïîêàçûâàåò ìàêñèìàëüíûé
êðóòÿùèé ìîìåíò, êîòîðûé äîñòèãàåòñÿ â áàçîâîì äèàïàçîíå ñêîðîñòè. Îí
çàâèñèò îò îãðàíè÷åíèé àïïàðàòóðû ïî òîêó - 5% è åãî èçìåíèòü íåëüçÿ.

Íîìèíàëüíûé âðàùàþùèé
ìîìåíò àñèíõðîííîãî

äâèãàòåëÿ (dr.14)
Ìàêñèìàëüíûé âðàùàþùèé

ìîìåíò (dr.15)
Ìàêñèìàëüíûé âðàùàþùèé

ìîìåíò àñèíõðîííîãî
äâèãàòåëÿ ïðè ñêîðîñòè
îñëàáëåíèÿ ìàãíèòíîãî

ïîòîêà (dr.16)
Ñêîðîñòü âðàùåíèÿ

àñèíõðîííîãî äâèãàòåëÿ ïðè
ìàêñèìàëüíîì âðàùàþùåì

ìîìåíòà (dr.17)
Ñêîðîñòü îñëàáëåíèÿ

ìàãíèòíîãî ïîòîêà (dr.18)

Ðèñ. 6.5.4.â Îãðàíè÷åíèå âðàùàþùåãî ìîìåíòà

Âðàùàþùèé
ìîìåíò

Ìàêñ. âðàùàþùèé
ìîìåíò (dr.15)

Ìàêñ. âðàù. ìîìåíò
àñèíõðîííîãî äâèãàòåëÿ íà

ñêîðîñòè îñëàáëåíèÿ
ìàãíèòíîãî ïîòîêà (dr.16)

Îãðàíè÷åíèå âðàùàþùåãî
ìîìåíòà (cS.20�22)

Ñêîðîñòü îñëàáëåíèÿ
ìàãíèòíîãî ïîòîêà
àñèíõðîííîãî
äâèãàòåëÿ (dr.18)

Ñêîðîñòü âðàù.
àñèíõðîííîãî äâèãàòåëÿ

ïðè ìàêñèì. âðàù.
ìîìåíòå (dr.17)

Ôàêòè÷åñêèé âðàùàþùèé
ìîìåíò ïðèâîäà

Ëèíèÿ îãðàíè÷åíèÿ âðàùàþùåãî
ìîìåíòà äâèãàòåëÿ

Ñêîðîñòü
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dr.27 dr.24

dr.23

dr.25

Ðèñ. 6.6.6 Ïðèìåð øèëüäèêà ñåðâîäâèãàòåëÿ

6.6.6 Äàííûå
ñèíõðîííîãî
äâèãàòåëÿ
(äâèãàòåëÿ DSM)

Ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû ìîæíî âçÿòü è ââåñòè íåïîñðåäñòâåííî ñ øèëüäèêà
òðåõôàçíîãî ñèíõðîííîãî äâèãàòåëÿ (DSM):

- dr.23  íîìèíàëüíûé òîê 1,0�500,0 À
- dr.24  íîìèíàëüíàÿ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ 0�64000 îá/ìèí
- dr.25  íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà òîêà 10�1600,0 Ãö
- dr.27  íîìèíàëüíûé âðàùàþùèé ìîìåíò 0,35�150,00 êÂò

Äàííûå äâèãàòåëÿ ñ øèëüäèêà

Äàííûå äâèãàòåëÿ èç
ôîðìóëÿðà

Íèæå ïðèâåäåííûå äàííûå ìîæíî âçÿòü èç ôîðìóëÿðà èëè, ïðè íåîáõîäèìîñòè,
çàïðîñèòü ó ïðîèçâîäèòåëÿ:

- dr.26  ïîñòîÿííàÿ íàïðÿæåíèÿ ÝÌÑ 0�500 âîëüò/1000 îá/ìèí
- dr.28  âåëè÷èíà òîêà ïðè íóëåâîé ñêîðîñòè 0,0�500,0 À
- dr.30  ñîïðîòèâëåíèå îáìîòêè ñòàòîðà 0,000�50,000 Îì
- dr.31  èíäóêòèâíîñòü 0,01�500,00 ì.Ã
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dr.0 0600h ✔ ✔ - 0 A 710,0 A 0,1 A LTK*) only F5-M

dr.1 0601h ✔ ✔ - 0 îá/ìèí 64000 îá/ìèí 1 îá/ìèí LTK*) òîëüêî F5-M

dr.2 0602h ✔ ✔ - 120 Â 500 Â 1 Â LTK*) òîëüêî F5-M

dr.3 0603h ✔ ✔ - 0,35 êÂò 400,00 êÂò 0,01 êÂò LTK*) òîëüêî F5-M

dr.4 0604h ✔ ✔ - 0,50 1,00 0,01 LTK*) òîëüêî F5-M

dr.5 0605h ✔ ✔ - 0,0 Ãö 1600,0 Ãö 0,1 Ãö LTK*) òîëüêî F5-M

dr.6 0606h ✔ ✔ - 0,00 Îì 50,00 Îì 0,001 Îì LTK*) òîëüêî F5-M

dr.7 0607h ✔ ✔ - 0,01 ì•Ã 500,00 ì•Ã 0,01 ì•Ã LTK*) òîëüêî F5-M

dr.14 060Eh - ✔ - 0,01 í/Ì 10000 í/Ì 0,01 í/Ì òîëüêî F5-M

dr.15 060Fh - ✔ - 0,01 í/Ì 10000 í/Ì0,01 í/Ì         LTK+ ïðîãðàììèðóåìûå â F5-M

dr.16 0610h ✔ ✔ - 0,01 í/Ì 10000 í/Ì 0,01 í/Ì Àäàïòàöèÿ òîëüêî F5-M

dr.17 0611h ✔ ✔ - 1 îá/ìèí 32000 îá/ìèí 1 îá/ìèí Àäàïòàöèÿ òîëüêî F5-M

dr.18 0612h ✔ ✔ - 0 îá/ìèí 32000 îá/ìèí 1 îá/ìèí Àäàïòàöèÿ òîëüêî F5-M

dr.19 0613h ✔ ✔ - 25 % 250 % 1 % Àäàïòàöèÿ òîëüêî F5-M

dr.20 0614h ✔ ✔ - 0,01 2,00 0,01 Àäàïòàöèÿ òîëüêî F5-M

dr.23 0617h ✔ - - 0,0 A 500,0 A 0,1 A LTK*) òîëüêî F5-S

dr.24 0618h ✔ - - 0 îá/ìèí 32000 îá/ìèí 1 îá/ìèí LTK*) òîëüêî F5-S

dr.25 0619h ✔ - - 0,0 Ãö 1600,0 Ãö 0,1 Ãö LTK*) òîëüêî F5-S

dr.26 061Ah ✔ - - 0 Â 500 Â 1 Â LTK*) òîëüêî F5-S

dr.27 061Bh ✔ - - 0,1 í/Ì 3276,7 í/Ì 0,1 í/Ì LTK*) òîëüêî F5-S

dr.28 061Ch ✔ - - 0,0 A 500,0 A 0,1 A LTK*) òîëüêî F5-S

dr.30 061Eh ✔ - - 0,00 Îì 50,00 Îì 0,01 Îì LTK*) òîëüêî F5-S

dr.31 061Fh ✔ - - 0,01 ì•Ã 500,00 ì•Ã 0,01 ì•Ã LTK*) òîëüêî F5-S

cS.20 0F14h ✔ ✔ - 0 í/Ì 21474836 í/Ì 0,01 í/Ì Àäàïòàöèÿ òîëüêî F5-M

cS.22 0F16h ✔ ✔ - -0,01 í/Ì 21474836 í/Ì 0,01 í/Ì -0,01 í/Ì òîëüêî F5-M

*) â çàâèñèìîñòè îò ñèëîâîé ñåòè

Ïàðàì. Àäðåñ min max default

ENTERPROG.R/W

Step

6.6.7 Ïàðàìåòðû
äàííûõ äâèãàòåëÿ

äàííûå
äâèã.

äàííûå
äâèãàòåëÿ
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6.6.8 Óñòðîéñòâî
ðåãóëÿòîðà

Êîíôèãóðàöèÿ ðåãóëèðîâàíèÿ
ñêîðîñòè (cS.0)

Áèò Çíà÷åíèå Îïèñàíèå

0,1,2 0�3 Ðåãóëÿòîð âûêëþ÷åí

4 Ðåãóëèðîâêà ñêîðîñòè

5 Ðåãóëèðîâêà âðàùàþùåãî ìîìåíòà

Äàííûé ïàðàìåòð èíèöèèðóåò ðåãóëèðîâêó ñêîðîñòè èëè âðàùàþùåãî ìîìåíòà.

Â F5-S ìîæíî ïåðåêëþ÷àòü òîëüêî ìåæäó ðåãóëèðîâêîé ñêîðîñòè è ðåãóëèðîâêîé
âðàùàþùåãî ìîìåíòà. Óïðàâëÿåìàÿ ðàáîòà íåâîçìîæíà.

PG

ASM
3~

Usd

Usq
+

+

F F

Umax

U

V

W

r

d

q

r

Ðèñ. 6.6.8 Ñõåìà ðåãóëÿòîðà

nset +

n
actual

 -

Ðåãóëÿòîð
ñêîðîñòè

Ðåãóëèðîâàíèå òîêà

Isq-åãóëÿòðîð
(PI-ðåãóëÿòîð)

Isd-ðåãóëÿòîð
(PI-ðåãóëÿòîð)

Ðàñ÷åò
óìåíüøåíèÿ

ìàãíèòíîãî ïîòîêà

Êîððåêöèÿ
ìàãíèòíîãî

ïîòîêà

Ïðåîáðà-
çîâàíèå

Ñèëîâàÿ
öåïü

Óãëîâîå
ïðåîáðàçîâàíèå

Ïðåîáðàçî-
âàíèå

Ñêîðîñòü
âðàùåíèÿ

Ïîëîæåíèå
ðîòîðà

Ðàñ÷åò ñêîðîñòè
âðàùåíèÿ

Ðåãóëÿòîð ìàãíèòíîãî
ïîòîêà

Ðàñ÷åò ìàãíèòíîãî
ïîòîêà

set actual

Isdactual

Isdset

Isqset +

Isqactual -

Ïðåäâàðèò.
ðåãóëèðîâêà
íàïðÿæåíèÿ

Àñèíõðîííûé
äâèãàòåëü
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6.6.9 Ðåãóëÿòîð òîêà
(ðåãóëÿòîð
âðàùàþùåãî
ìîìåíòà)

Ðåãóëÿòîð òîêà ñîñòîèò èç äâóõ ñòàíäàðòíûõ ïðîïîðöèîíàëüíî-èíòåãðàëüíûõ
ðåãóëÿòîðîâ (PI-ðåãóëÿòîð)

� Ðåãóëÿòîðà àêòèâíîãî òîêà (ðåãóëÿòîð âðàùàþùåãî ìîìåíòà) ñ ïðåäâàðè-
òåëüíûì çàâèñÿùèì îò ñêîðîñòè ðåãóëèðîâàíèåì

� Ðåãóëÿòîðà òîêà íàìàãíè÷èâàíèÿ

Èñõîäíàÿ óñòàíîâêà ðåãóëÿòîðà îñóùåñòâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ïðè àäàïòàöèè
äâèãàòåëÿ Fr.10 (ñì. ãëàâó 6.6.3).
Åñëè â êàêîì-ëèáî îòäåëüíîì ñëó÷àå  âîçíèêíåò íåîáõîäèìîñòü â òî÷íîé
ïîäñòðîéêå, òî êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîãî óñèëåíèÿ ìîæåò áûòü çàäàí
ïàðàìåòðîì dS.1. Çíà÷åíèÿ ïðèìåíèìà êàê äëÿ ðåãóëÿòîðà àêòèâíîãî òîêà, òàê
è äëÿ ðåãóëÿòîðà òîêà íàìàãíè÷èâàíèÿ.

Ïðåäâàðèòåëüíàÿ ðåãóëèðîâêà ðåãóëÿòîðà àêòèâíîãî òîêà ìîæåò ìåíÿòüñÿ
ïàðàìåòðîì dr.21 â àïïàðàòóðå F5-M è ïàðàìåòðîì dr.26 â àïïàðàòóðå  F5-S.

ÊÐ-òîê (dS.0)
KI-òîê (dS.1)

Îãðàíè÷åíèÿ óïðàâëÿåìîé
ðàáîòû

Óïðàâëÿåìàÿ ðàáîòà íåîáõîäèìà òîëüêî â ñëó÷àå ÷ðåçâû÷àéíûõ îáñòîÿòåëüñòâ,
ïðè íà÷àëüíîé íàëàäêå èëè â ñëó÷àå íåèñïðàâíîãî ýíêîäåðà.

Ïðåîáðàçîâàòåëü ðàáîòàåò â ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâëåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè
òîêà/÷àñòîòû (ãëàâà 6.5).

Óâåëè÷åííûé ïóëüñèðóþùèé âðàùàþùèé ìîìåíò.

Ïàðàìåòð ru.9 ïðîäîëæàåò ïîêàçûâàòü ôàêòè÷åñêóþ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ,
èçìåðÿåìóþ ýíêîäåðîì 1.

Àêòèâíûé òîê è ôàêòè÷åñêèé âðàùàþùèé ìîìåíò âíóòðåííå óñòàíàâëèâàþòñÿ
íà íîëü, ò.å. ïàðàìåòðû ru.12 è ru.17 âñåãäà îòîáðàæàþò çíà÷åíèå 0. Åñëè
âûõîäû çàïðîãðàììèðîâàíû íà ìîìåíòî-çàâèñèìóþ ìîäóëÿöèþ èëè åñëè
ñèãíàë âðàùàþùåãî ìîìåíòà ïåðåäàåòñÿ ïî àíàëîãîâîìó âûõîäó, òî â ýòèõ
ñëó÷àÿõ âûõîäû äåéñòâóþò òàê, êàê îíè äîëæíû äåéñòâîâàòü ïðè ôàêòè÷åñêîì
âðàùàþùåì ìîìåíòà/àêòèâíîì òîêå = 0.

Ïàðàìåòðû dr.1 è dr.5 ñëóæàò äëÿ ðàñ÷åòà êîëè÷åñòâà ïàð ïîëþñîâ, ïîýòîìó
îíè äîëæíû çàäàâàòüñÿ ïðàâèëüíî äàæå ïðè óïðàâëÿåìîé ðàáîòå.

Âñå ïðåäåëû âðàùàþùåãî ìîìåíòà íå äåéñòâèòåëüíû

Ðåãóëÿòîðû ñêîðîñòè è ìàãíèòíîãî ïîòîêà íå çàäåéñòâîâàíû.

Íåâîçìîæíî ðåôåðåíöèðîâàíèå.

Íàïðÿæåíèå õîëîñòîãî õîäà
(dr.21)

Ïîñòîÿííàÿ ÝÌÑ-íàïðÿæåíèÿ
ñèíõðîííîãî äâèãàòåëÿ (dr.26)



6

KEB COMBIVERT F5-M / S 25.05.01
© KEB Antriebstechnik, 2001

All Rights reserved

ANTRIEBSTECHNIK

 Îïèñàíèå ôóíêöèéÄàííûå äâèãàòåëÿ è êîíòðîëëåðà

6 6 13
Íàçâàíèå: Basis Ãëàâà Ðàçäåë ÑòðàíèöàÄàòà

ÊÐ ìàãíèòíîãî ïîòîêà (dS.11)
KI ìàãíèòíîãî ïîòîêà (dS.12)

Ïðåäåë òîêà íàìàãíè÷èâàíèÿ
(dS.13)

6.6.10 Àäàïòàöèÿ
ìàãíèòíîãî
ïîòîêà / Ðîòîðà

Ðåãóëÿòîð ìàãíèòíîãî ïîòîêà ðàçðàáîòàí êàê PI-ðåãóëÿòîð. Êîýôôèöèåíòû çà-
äàþòñÿ ïàðàìåòðàìè dS.11 è dS.12. Ïàðàìåòð dS.13 ñîäåðæèò îãðàíè÷åíèå. Â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ èñïîëüçîâàíèÿ ïðåîáðàçîâàòåëÿ íåò íåîáõîäèìîñòè â
àêòèâèçàöèè ðåãóëÿòîðà ìàãíèòíîãî ïîòîêà. Òîëüêî â ñëó÷àå êðàòêîâðåìåííûõ
óñêîðåíèé è çíà÷åíèé óñòàâîê ñêîðîñòè â äèàïàçîíå îñëàáëåíèÿ ìàãíèòíîãî
ïîëÿ. Ðàáîòà ïðèâîäà ìîæåò áûòü îïòèìèçèðîâàíà ïóòåì àêòèâèçàöèè
ðåãóëÿòîðà ìàãíèòíîãî ïîòîêà.

Áèò Çíà÷åíèå Ôóíêöèÿ

0-1 0 Àäàïòàöèÿ ðîòîðà îòêëþ÷åíà
1 Ñòàðòîâîå çíà÷åíèå 100% ïî óìîë÷àíèþ
2 Ñòàðòîâîå çíà÷åíèå 70% ïî óìîë÷àíèþ
3 Ñòàðòîâîå çíà÷åíèå 50% ïî óìîë÷àíèþ

2 0 Íå ñîõðàíÿåòñÿ
1 Ñîõðàíÿåòñÿ; ââîäîì ïîñëå âêëþ÷åíèÿ äàííûõ äâèãàòåëÿ

(dr-ïàðàìåòð) èëè ââîäîì d2.4 êîýôôèöèåíò àäàïòàöèè
(ru.59=êîýôôèöèåíò àäàïòàöèè/ïî óìîë÷àíèþ ñòàðòîâîå
çíà÷åíèå áèò 1) çàãðóæàåòñÿ â ýòî ñòàðòîâîå çíà÷åíèå. Âî
âðåìÿ èçìåíåíèÿ óñòàíîâêè ñóùåñòâóþùèé êîýôôèöèåíò
âíóòðåííåé àäàïòàöèè ñîõðàíÿåòñÿ âî âñåõ ñîîòâåòñòâóþùèõ
óñòàíîâêàõ äâèãàòåëÿ, è â íîâîé óñòàíîâêå äâèãàòåëÿ äåéñòâè-
òåëüíûì ñòàíîâèòñÿ ïîñëåäíèé âíóòðåííèé êîýôôèöèåíò
àäàïòàöèè.

3-4 0 Ðåãóëèðîâêà ìàêñèìàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ âûêëþ÷åíà
1 Ðåãóëèðîâêà ìàêñèìàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ âêëþ÷åíà, ÷òîáû

îãðàíè÷èòü íàïðÿæåíèå â äèàïàçîíå îñëàáëåíèÿ ìàãíèòíîãî
ïîëÿ äî 100% â ñâÿçè ñ ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ â äèàïàçîíå
îñëàáëåíèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ, îñîáåííî ïðè àêòèâèçàöèè
àäàïòàöèè ðîòîðà

5-6 0 Ðåãóëÿòîð ìàãíèòíîãî ïîòîêà âûêëþ÷åí
1 Ðåãóëÿòîð ìàãíèòíîãî ïîòîêà âêëþ÷åí; ÷óâñòâèòåëåí ê êðàòêî-

âðåìåííûì óñêîðåíèÿì è çíà÷åíèÿì óñòàâêè ñêîðîñòè â
äèàïàçîíå îñëàáëåíèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ.

Äàííûå íà øèëüäèêå äâèãàòåëÿ äåéñòâèòåëüíû òîëüêî äëÿ îäíîãî ðåæèìà
ðàáîòû (îáû÷íî ïðè ðàáî÷åé òåìïåðàòóðå). Â ðåçóëüòàòå àäàïòàöèè ïàðàìåòðîâ
ðîòîðà ìîæíî îïòèìèçèðîâàòü ôóíêöèîíàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè äâèãàòåëåé
ìîùíîñòüþ ≥ 4 êÂò äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ óñëîâèé ðàáîòû (ïðè âûñîêîé, íèçêîé,
ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðå). Ýòà ôóíêöèÿ íå äîëæíà èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ
äâèãàòåëåé ñ áîëåå íèçêîé ìîùíîñòüþ èëè â óñëîâèÿõ, êîãäà íå äîñòèãàåòñÿ
ïðåäåë âðàùàþùåãî ìîìåíòà (â ñâÿçè ñ âîçìîæíîñòüþ âîçíèêíîâåíèÿ
âèáðàöèé). Ïåðåä àêòèâèçàöèåé ýòîãî ðåæèìà ñëåäóåò ââåñòè äàííûå ñ
øèëüäèêà, à òàêæå âåëè÷èíó ñîïðîòèâëåíèÿ ñòàòîðà äâèãàòåëÿ è èíäóêòèâíîñòü
ðàññåÿíèÿ. Äàííàÿ ôóíêöèÿ äåéñòâóåò òîëüêî ïðè ñêîðîñòè 300 îá/ìèí è,
ïðèáëèçèòåëüíî, 10% îò íîìèíàëüíîãî òîêà ïðåîáðàçîâàòåëÿ. Ýòà ôóíêöèÿ
äîëæíà âñåãäà ïðîâåðÿòüñÿ íà ïðåäìåò ñîîòâåòñòâèÿ ñ òèïîì äâèãàòåëÿ, ïîòîìó
÷òî â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ â ðåçóëüòàòå àäàïòàöèè ðîòîðà ìîãóò ïðîèçîéòè
óõóäøåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ïðèâîäà.

Àäàïòàöèÿ â äèàïàçîíå îò 0 (âûêëþ÷åíî) äî 32767 ìîæåò çàäàâàòüñÿ
ïàðàìåòðîì dS.7 (íà÷àëüíîå çíà÷åíèå îêîëî 1000). Ýòà óñòàíîâêà äîëæíà
ïðîâåðÿòüñÿ íà ïðàâèëüíîñòü â íåñêîëüêèõ ðåæèìàõ ðàáîòû.

Àäàïòàöèÿ KI ðîòîðà (dS.7)

Ðåæèì àäàïòàöèè ðîòîðà/
ìàãíèòíîãî ïîòîêà (dS.4)

ÊÐ ìàêñèìàëüíîãî
íàïðÿæåíèÿ (dS.8)
KI ìàêñèìàëüíîãî

íàïðÿæåíèÿ (dS.9)

Ïàðàìåòðû dS.8 è dS.9 ñëóæàò äëÿ àäàïòàöèè êîýôôèöèåíòîâ ïðîïîðöèîíàëü-
íîñòè è èíòåãðàëüíîñòè ðåãóëÿòîðà ìàêñèìàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ.
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6.6.11 Ðåãóëèðîâêà
ñêîðîñòè
âðàùåíèÿ

Ðåãóëÿòîð ñêîðîñòè âðàùåíèÿ ñîñòîèò èç ïðîïîðöèîíàëüíî-èíòåãðàëüíîãî
ðåãóëÿòîðà (PI-ðåãóëÿòîðà), â êîòîðîì êîýôôèöèåíò Ð íàõîäèòñÿ â çàâèñèìîñòè
îò ñèñòåìíûõ îòêëîíåíèé (ñì. ðèñ. À), à êîýôôèöèåíò I çàâèñèò îò ñêîðîñòè
âðàùåíèÿ (ñì. ðèñ. Â).

Âûáîð èñòî÷íèêà çíà÷åíèÿ ôàêòè÷åñêîé ñêîðîñòè. Ìîãóò âûáèðàòüñÿ ñëåäóþ-
ùèå çíà÷åíèÿ:

0 êàíàë ýíêîäåðà 1
2 êàíàë ýíêîäåðà 2

Ýòèìè ïàðàìåòðàìè çàäàåòñÿ êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè  ðåãóëÿòîðà
ñêîðîñòè âðàùåíèÿ. Äîïîëíèòåëüíî ê ñòàíäàðòíûì çíà÷åíèÿì êîýôôèöèåíòà
ïðîïîðöèîíàëüíîñòè â çàâèñèìîñòè îò ñèñòåìíûõ îòêëîíåíèé ïàðàìåòðàìè cS.7
è cS.8 ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ. Òåì ñàìûì ìîãóò áûòü
óëó÷øåíû äèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè è ñãëàæåíû âûáðîñû.
cS.7 îïðåäåëÿåò, äî êàêèõ ïðåäåëîâ îòêëîíåíèÿ â ðåãóëèðîâàíèè âëèÿþò íà
êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè.
cS.8 îãðàíè÷èâàåò êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè.
Èñêëþ÷åíèå: Åñëè ñòàíäàðòíîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ïðîïîðöèîíàëüíîñòè
(cS.6) ïðåâûøàåò ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå cS.7, òî êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëü-
íîñòü ðàâåí cS.6.

ÊÐ ðåãóëÿòîðà ñêîðîñòè (cS.6)
ÊÐ êîýôôèöèåíòà óñèëåíèÿ

ñêîðîñòè âðàùåíèÿ (cS.7)
KP îãðàíè÷åíèÿ ñêîðîñòè

âðàùåíèÿ (cS.8)

Ðèñ. 6.6.11 Ðåæèì ðàáîòû ðåãóëÿòîðà ñêîðîñòè

Ðèñóíîê À Ðèñóíîê Â

Äëÿ ïîâûøåíèÿ æåñòêîñòè ïðèâîäà â ïîçèöèè óäåðæàíèÿ ñëåäóåò çàäàòü
óïðàâëåíèå ïîçèöèîíèðîâàíèåì. Óïðàâëåíèå ïîçèöèîíèðîâàíèåì ñòàíîâèòñÿ
äåéñòâóþùèì, êîãäà ôàêòè÷åñêàÿ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ è ñêîðîñòü óñòàâêè äîñòè-
ãàþò çíà÷åíèÿ 0 îá/ìèí. Óïðàâëåíèå ïîçèöèîíèðîâàíèåì îòêëþ÷àåòñÿ, êîãäà
ñêîðîñòü óñòàâêè äîñòèãàåò çíà÷åíèÿ <> 0 îá/ìèí, èëè êîãäà ðàçáëîêèðîâêà
óïðàâëåíèÿ íå îñóùåñòâëåíà.
Ðåãóëèðóþùàÿ ïðèâîä ïîçèöèÿ óñòàâêè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çíà÷åíèå ïîçèöèè
ñ èçíà÷àëüíî çàäàííûìè âåëè÷èíàìè ôàêòè÷åñêîé ñêîðîñòè âðàùåíèÿ è
ñêîðîñòè óñòàâêè ðàâíûìè 0 îá/ìèí (ïðè ðàçáëîêèðîâêå óïðàâëåíèÿ).
Ïðè PS.0=0 ðåãóëÿòîð ïîçèöèè íå ìîæåò áûòü âêëþ÷åí.
Êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè ðåãóëÿòîðà ïîçèöèè çàäàåòñÿ ïàðàìåòðîì
cS.24. Ïðè çíà÷åíèè 0 ðåãóëÿòîð îòêëþ÷åí.

Ðåãóëèðîâàíèå â ïîçèöèè
óäåðæàíèÿ (cS.24)

Ýòè ïàðàìåòðû îïðåäåëÿþò êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ïî èíòåãðàëüíîé ñîñòàâëÿ-
þùåé ðåãóëÿòîðà ñêîðîñòè. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ñêîðîñòíîé æåñòêîñòè ïðè ìàëûõ
ñêîðîñòÿõ âðàùåíèÿ è ïðè óäåðæàíèè èíòåãðàëüíûé êîýôôèöèåíò ìîæåò
ìåíÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè âðàùåíèÿ (cS.11, cS.12).

� ñS.9 îáðàçóåò èñõîäíîå çíà÷åíèå
� ìàêñèìàëüíîå KI çíà÷åíèå ñîñòàâëÿåò cS.9 + cS.10
� ldtm óãëîâûå ñêîðîñòè cS.11 è cS.12 îïðåäåëÿþò, â êàêîì äèàïàçîíå

ñêîðîñòåé âðàùåíèÿ èçìåíÿåòñÿ çíà÷åíèå KI.

cS.6

cS.7

KP Êîýôôèöèåíò

Xd(n)

cS.8

cS.9

cS.9 +cS.10

KI Êîýôôèöèåíò

ôàêò.
ñêîðîñòü

cS.12cS.11

Èñòî÷íèê ôàêòè÷åñêîãî
çíà÷åíèÿ (cS.1)

KI ñêîð. âðàùåíèÿ (cS.9)
KI ñìåùåíèå (cS.10)

Ìàêñ. ñêîðîñòü âðàùåíèÿ ïðè
ìàêñ. KI (cS.11)

Ìèíèìàëüíàÿ ñêîðîñòü
âðàùåíèÿ äëÿ cS.9 (cS.12)
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6.6.12 Ðåãóëèðîâêà
âðàùàþùåãî
ìîìåíòà

Â ðåãóëèðîâêå âðàùàþùåãî ìîìåíòà èìåþòñÿ äâà ðåãóëèðóåìûõ ïàðàìåòðà:
âðàùàþùèé ìîìåíò è ñêîðîñòü âðàùåíèÿ. Äëÿ èíèöèèðîâàíèÿ ðåãóëèðîâêè
âðàùàþùåãî ìîìåíòà ïàðàìåòð cS.0 äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí íà çíà÷åíèå �5�
(ñì. ãëàâó 6.6.8) Ðåãóëèðîâàíèå âðàùàþùåãî ìîìåíòà âîçìîæíî òîëüêî ïðè
âûêëþ÷åííîì ìîäóëå ïîçèöèîíèðîâàíèÿ/ñèíõðîíèçàöèè (PS.0=0). Åñëè ïðè
ðàáîòå ñ ðåãóëèðóåìûì âðàùàþùèì ìîìåíòîì ôàêòè÷åñêèé âðàùàþùèé
ìîìåíò ïðåâûøàåò ñêîðîñòü óñòàâêè, ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñêîå ïåðåêëþ÷åíèå
íà ðàáîòó ñ ðåãóëèðîâàíèåì ñêîðîñòè.

Èñòî÷íèê èñõîäíîãî çíà÷åíèÿ
âðàùàþùåãî ìîìåíòà (cS.15)

Ïàðàìåòð ñS.15 îïðåäåëÿåò èñòî÷íèê óñòàâêè âðàùàþùåãî ìîìåíòà. Ïðè ýòîì
èìåþòñÿ ñëåäóþùèå âîçìîæíîñòè äëÿ âûáîðà:

Çíà÷åíèå Èñòî÷íèê
0 Àíàëîãîâàÿ óñòàíîâêà ÷åðåç REF-âõîä (ñì. ãëàâó 6.2)
1 Àíàëîãîâàÿ óñòàíîâêà ÷åðåç AUX-âõîä (ñì. ãëàâó 6.2)
2 Öèôðîâîé â àáñîëþòíîì çíà÷åíèè (cS.19)
3 Öèôðîâîé â ïðîöåíòàõ (cS.18)
4 ÔÏÄ
5 Âíåøíèé ÏÈÄ-âûõîä (ÏÈÄ-ðåãóëèðîâàíèå)

Àáñîëþòíîå çíà÷åíèå óñòàâêè âðàùàþùåãî ìîìåíòà çàäàåòñÿ ïàðàìåòðîì
cS.19. Çíà÷åíèå ìîæåò áûòü èçìåíåíî èñòî÷íèêîì óñòàâêè âðàùàþùåãî
ìîìåíòà. Îïðåäåëÿåìîãî ïàðàìåòðîì cS.15 â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèâîäèìîé íèæå
ôîðìóëîé.

Óñòàâêà âðàùàþùåãî ìîìåíòà ïðè ðåãóëèðîâàíèè âðàùàþùåãî ìîìåíòà (ru.49)
ðàññ÷èòûâàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

çàäàííàÿ âåëè÷èíà â ïðîöåíòàõ
 ru.49 =  M

 
= cS.19 x

100%

Àáñîëþòíîå èñõîäíîå
çíà÷åíèå âðàùàþùåãî

ìîìåíòà (cS.19)

Èñõîäíûé âðàùàþùèé ìîìåíò
(ru.49)

Âðåìÿ óñêîðåíèÿ âðàùàþùåãî
ìîìåíòà (cS.16)

Ïàðàìåòðîì cS.16 îïðåäåëÿåòñÿ âðåìÿ ðàìïû ïðè ðåãóëèðîâàíèè âðàùàþùåãî
ìîìåíòà â äèàïàçîíå 0�60000 ìñåê.

Óñòàíîâêà íà÷àëüíîãî
âðàùàþùåãî ìîìåíòà â

ïðîöåíòàõ (cS.18)

Ïàðàìåòðîì cS.18 ìîæåò áûòü íåïîñðåäñòâåííî ïðåäâàðèòåëüíî çàäàíî
çíà÷åíèå óñòàâêè â ïðîöåíòàõ îòíîñèòåëüíî ñS.19 .

Ðèñ. 6.6.12 Ðåãóëèðîâàíèå âðàùàþùåãî ìîìåíòà ïðè cS.0 = 5

0
1
2
3
4
5

cS.15

cS.19

cS.16ru.49

1

0

abs.

abs.

Ðåãóëèðîâêà ñêîðîñòè ïðè
âûêëþ÷åííîì íàïðàâëåíèè

âðàùåíèÿ ru.49.

0...100 % REF

0...100 % AUX
 100% àáñîë.

0�100% çíà÷. â ïðîö. (cS.18)
0�100% ÔÏÄ

0�100% âíåø.
ÏÈÄ-ðåãóëèðîâàíèå

1 -> 0 ïðè n 
ôàêò

 > n 
çàäàí

0 -> 1 åñëè ðåãóëÿòîð ñêîðîñòè ðàáîòàåò ñ
îãðàíè÷åíèÿìè
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cS.0 0E00h ✔ ✔ - 0 (F5-S: 4) 5 1 0 (F5-S: 4) -

cS.1 0E01h ✔ ✔ - 0 1 1 0 -

cS.6 0E06h ✔ ✔ - 0 32767 1 300 -

cS.7 0E07h ✔ ✔ - 0 32767 1 0 -

cS.8 0E08h ✔ ✔ - 0 32767 1 0 -

cS.9 0E09h ✔ ✔ - 0 32767 1 100 -

cS.10 0E0Ah ✔ ✔ - 0 4095 1 0 -

cS.11 0E0Bh ✔ ✔ - 0 îá/ìèí 16000  îá/ìèí 1  îá/ìèí 10  îá/ìèí -

cS.12 0E0Ch ✔ ✔ - 0  îá/ìèí 16000  îá/ìèí 1  îá/ìèí 500  îá/ìèí -

cS.15 0E0Fh ✔ ✔ ✔ 0 5 1 2 -

cS.16 0E10h ✔ ✔ - 0 ìñåê. 60000 ìñåê. 1 ìñåê. 0: âûêë. -

cS.18 0E12h ✔ ✔ - -100,0 % 100,0 % 0,1 % 100,0 % -

cS.19 0E13h ✔ ✔ - -10000 Íì  10000 Íì 0,01 Íì Àäàïòàöèÿ -

cS.20 0E14h ✔ ✔ - -1: âûêë.  10000 Íì 0,01 Íì -1: âûêë. ;

cS.22 0E16h ✔ - - -1: âûêë.  10000 Íì 0,01 Íì -1: âûêë. ;

cS.24 0E18h ✔ - - 0 32767 1 0 -

ru.47 022Fh - - - -10000 Íì  10000 Íì 0,01 Íì - -

ru.48 023Fh - - - 0 Íì  10000 Íì 0,01 Íì - -

ru.49 024Fh - - - 0 Íì  10000 Íì 0,01 Íì - -

dS.0 1100h ✔ - - 0 32767 1 1500 -

dS.1 1101h ✔ - - 0 32767 1 1500 -

dS.4 1104h ✔ ✔ ✔ 0 63 1 0 òîëüêî äëÿ F5-M

dS.7 1107h ✔ ✔ - 0 32767 1 1000 òîëüêî äëÿ F5-M

dS.8 1108h ✔ ✔ - 0 32767 1 0 òîëüêî äëÿ F5-M

dS.9 1109h ✔ ✔ - 0 32767 1 320 òîëüêî äëÿ F5-M

dS.11 110Bh ✔ ✔ - 0 32767 1 1000 òîëüêî äëÿ F5-M

dS.12 110Ch ✔ ✔ - 0 32767 1 300 òîëüêî äëÿ F5-M

dS.13 1107D ✔ ✔ - 0 A LTK 0,1 A 1000 A òîëüêî äëÿ F5-M

6.6.13 Èñïîëüçóåìûå
ïàðàìåòðû

Ïàðàì. Àäðåñ min max default

ENTERPROG.R/W

Step

ïðè oFF cS.19 òàêæå äåéñòâóåò,
êàê ïðåäåë
ïðè oFF cS.19 òàêæå äåéñòâóåò,
êàê ïðåäåë


