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6.9 Ñïåöèàëüíûå
ôóíêöèè

6.9.1 Òîðìîæåíèå
ïîñòîÿííûì
òîêîì
(òîëüêî äëÿ F5-M,

åñëè cS.0=oFF)

Âî âðåìÿ òîðìîæåíèÿ ïîñòîÿííûì òîêîì äâèãàòåëü íå çàìåäëÿåòñÿ ïî ðàìïå.
Áûñòðîå çàìåäëåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè íàïðÿæåíèÿ ïîñòîÿííîãî òîêà,
êîòîðîå ïîäàåòñÿ íà îáìîòêó äâèãàòåëÿ.
Ìåæäó âêëþ÷åíèåì è ñðàáàòûâàíèåì òîðìîæåíèÿ ïîñòîÿííûì òîêîì íåîáõîäèìî
èìåòü ïîñòîÿííóþ âðåìåíè, íàçûâàåìóþ Áàçîâûì âðåìåíåì (Base-Block Time, bbl)
äëèòåëüíîñòüþ 150�1500 ìñåê. (â çàâèñèìîñòè îò ñèëîâîé öåïè). Îíî ïðåäíàçíà-
÷àåòñÿ äëÿ çàùèòû ñèëîâîãî ìîäóëÿ íà ïåðèîä ñíÿòèÿ âîçáóæäåíèÿ äâèãàòåëÿ.
Ïàðàìåòðîì Pn.28 çàäàåòñÿ âêëþ÷åíèå òîðìîæåíèÿ ïîñòîÿííûì òîêîì. Â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ çàäàííûì ðåæèìîì ïàðàìåòðîì Pn.32 ìîæíî óñòàíîâèòü ñêîðîñòü, ñ êîòîðîé
çàïóñêàåòñÿ òîðìîæåíèå. Ïàðàìåòð Pn.30 îïðåäåëÿåò âðåìÿ òîðìîæåíèÿ.
Ìàêñèìàëüíîå òîðìîçíîå íàïðÿæåíèå óñòàíàâëèâàåòñÿ ïàðàìåòðîì Pn.31.
Ðåãóëÿòîðû òîðìîæåíèÿ ïîäáèðàþòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñîõðàíÿëîñü ñîîòíîøå-
íèè 1:1 ìåæäó ïðåîáðàçîâàòåëåì è äâèãàòåëåì, ïîýòîìó ìàêñèìàëüíîå òîðìîçíîå
íàïðÿæåíèå äîëæíî óìåíüøàòüñÿ íà ñëó÷àé îòêëîíåíèé â ýòîì ñîîòíîøåíèè, ÷òîáû
ïðåäîòâðàòèòü ïåðåãðåâ äâèãàòåëÿ. Ïðè áîëüøèõ íàãðóçêàõ ìàêñèìàëüíîå òîðìîçíîå
íàïðÿæåíèå ìîæåò ïðèâåñòè ê îøèáêàì èç-çà ïåðåãðóçêè ïî òîêó (ÎÑ). Â òàêîì
ñëó÷àå åãî ñëåäóåò óìåíüøèòü ïàðàìåòðîì Pn.31. Ïàðàìåòð Pn.29 ÿâëÿåòñÿ äâîè÷íî-
êîäèðîâàííûì è îïðåäåëÿåò âõîäû, êîòîðûå çàïóñêàþò òîðìîæåíèå ïîñòîÿííûì
òîêîì. Åñëè îïðåäåëÿþòñÿ íåñêîëüêî âõîäîâ, òî ââîäèòñÿ ñóììà îòäåëüíûõ âõîäîâ.

Ñëåäóþùèé ðàçäåë äîëæåí îáëåã÷èòü çàäà÷ó óñòàíîâëåíèÿ è ïðîãðàììèðîâàíèÿ
ñïåöèàëüíûõ ôóíêöèé.

Ðèñ. 6.9.1 Ïðèíöèïèàëüíàÿ
ñõåìà òîðìîæåíèÿ
ïîñòîÿííûì òîêîì

Óñòàíîâêà âðåìåíè
òîðìîæåíèÿ = Pn.30

Ôàêò. âðåìÿ òîðìîæ.=
 Pn.30 · nôàêò.

1000 îá/ìèí

Ôàêò. âðåìÿ òîðìîæ.=
 Pn.30 · Pn.32

1000 îá/ìèí

Pn.28 Ðåæèì òîðìîæåíèÿ ïîñòîÿííûì òîêîì

0 Òîðìîæåíèå ïîñò. òîêîì íå âêëþ÷åíî
1 Òîðìîæåíèå ïîñò. òîêîì ïîñëå äîñòèæåíèÿ

0 îá/ìèí è îòñóòñòâèÿ óñòàíîâêè íàïðàâëåíèÿ
âðàùåíèÿ; ìàêñ. äëÿ çàäàííîãî âðåìåíè
òîðìîæåíèÿ Pn.30 (íåçàâèñèìî îò ôàêòè÷åñêîé
ñêîðîñòè âðàùåíèÿ) èëè äî ñëåäóþùåé
óñòàíîâêè íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ

2 Òîðìîæåíèå ïîñò. òîêîì ïðè îòñóòñòâèè
íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ; âðåìÿ òîðìîæåíèÿ
çàâèñèò îò ôàêòè÷åñêîé ñêîðîñòè

3 Òîðìîæåíèå ïîñò. òîêîì ïðè ñìåíå íàïðàâëå-
íèÿ âðàùåíèÿ; âðåìÿ òîðìîæåíèÿ çàâèñèò îò
ôàêòè÷åñêîé ñêîðîñòè

4 Òîðìîæåíèå ïîñò. òîêîì ïðè îòñóòñòâèè
óñòàíîâêè íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ è ïàäåíèè
ôàêòè÷åñêîé ñêîðîñòè íèæå óðîâíÿ, çàäàííîãî
ïàðàìåòðîì Pn.32. Âðåìÿ òîðìîæåíèÿ çàâèñèò
îò ïàðàìåòðà Pn.32

5 Òîðìîæåíèå ïîñò. òîêîì ïðè ïàäåíèè
ôàêòè÷åñêîé ñêîðîñòè íèæå óðîâíÿ, çàäàííîãî
ïàðàìåòðîì Pn.32. Âðåìÿ òîðìîæåíèÿ çàâèñèò
îò ïàðàìåòðà Pn.32

6 Òîðìîæåíèå ïîñò. òîêîì ïðè  ïàäåíèè ñêîðîñòè
óñòàâêè ru.1 íèæå óðîâíÿ, çàäàííîãî ïàðà-
ìåòðîì Pn.32. Âðåìÿ òîðìîæåíèÿ çàâèñèò îò
ïàðàìåòðà Pn.32

7 Òîðìîæåíèå ïîñò. òîêîì êàê òîëüêî âêëþ÷àåòñÿ
âõîä, çàïðîãðàììèðîâàííûé íà òîðìîæåíèå
ïîñò. òîêîì. Âðåìÿ òîðìîæåíèÿ çàâèñèò îò
ôàêòè÷åñêîé ñêîðîñòè; ïåðåçàïóñê òîëüêî
ïîñëå îòêëþ÷åíèÿ âõîäà.

8 Òîðìîæåíèå ïîñò. òîêîì â òå÷åíèå âêëþ÷åííîãî
ñîñòîÿíèÿ âõîäà, çàïðîãðàììèðîâàííîãî íà
òîðìîæåíèå ïîñò. òîêîì.

9 Òîðìîæåíèå ïîñò. òîêîì ïîñëå âêëþ÷åíèÿ
ìîäóëÿöèè (íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ+
ðàçáëîêèðîâêà óïðàâëåíèÿ) íà ïåðèîä
âðåìåíè, çàäàííûì ïàðàìåòðîì Pn.30.

Ôàêò. ñêîðîñòü

Pn.29 Âûáîð âõîäà/
òîðìîæåíèå ïîñò. òîêîì

0�4095 (ïî óìîë÷àíèþ 0)
ñì. òàêæå �Öèôðîâûå âõîäû�

ru.1 Ñêîðîñòü óñòàâêè

Pn.32 Òîðìîæ./çàïóñê òîðìîæ.
ïîñò. òîêîì; çíà÷åíèå
0�4000 îá/ìèí
(ïî óìîë÷àíèþ 120 îá/ìèí)

Pn.30 Òîðìîæåíèå ïîñò. òîêîì/âðåìÿ
Pn.32  Ñòàðòîâîå çíà÷åíèå

Pn.31 Òîðìîæåíèå ïîñò. òîêîì /
ìàêñ. íàïðÿæåíèå

      0�25,5% (ïî óìîë÷àíèþ 3%)
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n, U

t

Pn.31

Pn.28 = 1

n, U

t
Pn.31

Pn.28 = 2

bbl

n, U

t

Pn.31

Pn.28 = 3

n, U

t
Pn.31

Pn.28 = 4

bbl

Pn.30

F

R

Pn.32

n, U

t

Pn.31

Pn.28 = 5

n, U

t
Pn.31

Pn.28 = 6

Pn.32

Pn.32

bbl dLS

bbl

Pn.28 = 7 Pn.28 = 8

n, U

t
Pn.31

bbl dLS

n, U

t

Pn.31

bbl

n, U

t

Pn.31

Pn.28 = 9

Pn.30

ru.0= fdec; rdec

bbl Pn.30 • n /1000

Pn.30 • n /1000

Pn.30 • n /1000

Pn.30 • n /1000

Pn.30•Pn.32/1000Pn.30•Pn.32/1000

Ïàðàì. Àäðåñ min max default

ENTERPROG.R/W

Step

Èñïîëüçóåìûå
ïàðàìåòðû

Pn.28 041Ch ✔ ✔ ✔ 0 9 1 7 -

Pn.29 041Dh ✔ - ✔ 0 4095 1 0 -

Pn.30 041Eh ✔ ✔ - 0,00 100,00 ñåê. 0,01 ñåê 10,00 ñåê -

Pn.31 041Fh ✔ ✔ - 0 25,5 % 0,1 % 25,5 % -

Pn.32 0420h ✔ ✔ - 0 4000 îá/ìèí 0,125 îá/ìèí120 îá/ìèí çàâèñèò îò ud.2

ST

F oder R

Âûáîð âõîäà òîðìîæåíèÿ
ïîñò. òîêîì (Pn.29)

Òîðìîæåíèå ïîñò. òîêîì / Ðåæèì (Pn.28)

Rotation direction

Digital input Digital input

Rotation direction Rotation direction

n_set

Áèò-¹ Äåñÿòè÷íîå Âõîä Êëåììà
çíà÷åíèå

0 1 1) ST (ïðîãðàì. âõîä �ðàçáëîê. óïðàâëåíèÿ/ñáðîñ�) Õ2À.16
1 2 RST (ïðîãðàì. âõîä �ñáðîñ�) Õ2À.17
2 4 F (ïðîãðàì. âõîä �âïåðåä�) Õ2À.14
3 8 R (ïðîãðàì. âõîä �íàçàä�) Õ2À.15
4 16 I1 (ïðîãðàì. âõîä 1) Õ2À.10
5 32 I2 (ïðîãðàì. âõîä 2) Õ2À.11
6 64 I3 (ïðîãðàì. âõîä 3) Õ2À.12
7 128 I4 (ïðîãðàì. âõîä 4) Õ2À.13
8 256 IA (âíóòðåííèé âõîä À) îòñóò.
9 512 IB (âíóòðåííèé âõîä B) îòñóò.

10 1024 IC (âíóòðåííèé âõîä C) îòñóò
11 2048 ID (âíóòðåííèé âõîä D) îòñóò.
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t

f, UA

UA

50 % U/f

Ïàðàì. Àäðåñ min max default

ENTERPROG.R/W

Step

6.9.2 Ýíåðãîñáåðåãà-
þùàÿ ôóíêöèÿ
(òîëüêî äëÿ F5-M,
åñëè cS.0=oFF)

Èñïîëüçóåìûå ïàðàìåòðû

uF.6 0506h ✔ ✔ - 0 7 1 0 -

uF.7 0507h ✔ ✔ - 0,0 % 130,0 % 0,1 % 70 % -

uF.8 0508h ✔ - ✔ 0 4095 1 0 -

Ýíåðãîñáåðåãàþùàÿ ôóíêöèÿ ïîçâîëÿåò ïîíèçèòü èëè óâåëè÷èòü äåéñòâóþùåå
âûõîäíîå íàïðÿæåíèå. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåæèìîì çàïóñêà, îïðåäåëåííûì
ïàðàìåòðîì uF.6, íàïðÿæåíèå, èìåþùååñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ âîëüò-÷àñòîòíîé
õàðàêòåðèñòèêîé, â ïðîöåíòíîì îòíîøåíèè ìåíÿåòñÿ äî ýíåðãîñáåðåãàþùåãî
óðîâíÿ (uF.7). Òåì íå ìåíåå, ìàêñèìàëüíîå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå íå ìîæåò áûòü
âûøå, ÷åì âõîäíîå íàïðÿæåíèå äàæå ïðè çíà÷åíèè > 100%. Ýòà ôóíêöèÿ
èñïîëüçóåòñÿ, íàïðèìåð, ïðè öèêëè÷åñêîé ðàáîòå, êîãäà ïðîèñõîäèò ÷åðåäîâàíèå
íàãðóçêè è õîëîñòîãî õîäà. Âî âðåìÿ õîëîñòîãî õîäà ñêîðîñòü âðàùåíèÿ
ñîõðàíÿåòñÿ, íî â ðåçóëüòàòå óìåíüøåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïðîèñõîäèò ýêîíîìèÿ
ýíåðãèè.

uF.7 Êîýôôèöèåíò ýíåðãîñáåðåæåíèÿ
0,0�130% (ñòàíäàðòó 70%)

UF.6 Ýíåðãîñáåðåãàþùàÿ ôóíêöèÿ /Âêëþ÷åíèå
0 Ôóíêöèÿ âûêëþ÷åíà
1 Îáû÷íî âêëþ÷åíà
2 Êîãäà ôàêòè÷åñêàÿ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ =

ñêîðîñòè óñòàâêè
3 Âêëþ÷åíèå ÷åðåç ïðîãðàììèðóåìûå âõîäû
4 Îáû÷íî ïðè íàïðàâëåíèè âðàùåíèÿ âïåðåä
5 Îáû÷íî ïðè íàïðàâëåíèè âðàùåíèÿ íàçàä
6 Íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ âïåðåä è ôàêò.

ñêîðîñòü = ñêîðîñòè óñòàâêè
7 Íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ íàçàä è ôàêò.

ñêîðîñòü = ñêîðîñòè óñòàâêè

nôàêò

nóñò.

Ãèñòåðåçèñ

Ïðèìåð: uF.6 = 2, uF.7 = 50 %

UA:
Âûõîäíîå
íàïðÿæåíèå

uF.8  Âûáîð âõîäà
Ýíåðãîñáåðåãàþùàÿ
ôóíêöèÿ

0�4095 (ïî ñòàíäàðòó 0)
ñì. òàêæå �Öèôðîâûå

âõîäû�)
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-100%

100%

oP.54

oP.10

oP.55

0%

oP.53

oP.11

t
oP.59

oP.59 oP.59

oP.59

0 1 2

6.9.3 Ôóíêöèÿ
ïîòåíöèîìåòðà
äâèãàòåëÿ

Ýòà ôóíêöèÿ èìèòèðóåò ìåõàíè÷åñêèé ïîòåíöèîìåòð äâèãàòåëÿ. Çíà÷åíèå
ïîòåíöèîìåòðà äâèãàòåëÿ ìîæåò óìåíüøàòüñÿ èëè óâåëè÷èâàòüñÿ ïî äâóì âõîäàì.

Ðèñ. 6.9.3 Ôóíêöèÿ ïîòåíöèîìåòðà äâèãàòåëÿ

îÐ.50 Ôóíêöèÿ ïîòåíöèîìåòðà äâèãàòåëÿ
Áèò0 Áèò1 Çíà÷åíèå

õ 0 Ïðîãðàììèðóåìûé íàáîð
õ 1 Íåïðîãðàììèðóåìûé íàáîð
0 x Ñáðîñ ÔÏÄ îòñóòñòâóåò ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ñåòè
1 õ Ñáðîñ ïàðàìåòðîì îÐ.55 ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ñåòè

ïîñëå îÐ.0
çíà÷åíèå �4�

oP.51

Êîýôôèöèåíò
ïåðåäà÷è 1
Êîýôôèöèåíò
ïåðåäà÷è 2

îÐ.56 Âûáîð âõîäà
Óâåëè÷åíèå çíà÷åíèÿ ÔÏÄ

îÐ.57 Âûáîð âõäà
Óìåíüøåíèå çíà÷åíèÿ ÔÏÄ

îÐ.58  Âûáîð âõîäà
Ñáðîñ ïî ïàðàìåòðó îÐ.55

îÐ.52 Óñòàíîâêà çíà÷åíèÿ
ÔÏÄ ïàðàìåòðîì ± 100%

(ïàðàìåòð îÐ.59 íå
ó÷èòûâàåòñÿ)

ru.37 Îòîáðàæåíèå çíà÷åíèÿ ÔÏÄ
-1�0�100%

Íàïðàâëåí. âðàù.
+ = âïåðåä
- = íàçàä

Óñòàâêà

ïîñëå îÐ.1
çíà÷åíèå �6 u. 7�

Áèò-¹ Äåñÿòè÷íîå Âõîä Êëåììà
çíà÷åíèå

0 1 ST (ïðîãðàì. âõîä �ðàçáëîê.
óïðàâëåíèÿ/ñáðîñ�) Õ2À.16

1 2 RST (ïðîãðàì. âõîä �ñáðîñ�) Õ2À.17
2 4 F (ïðîãðàì. âõîä �âïåðåä�) Õ2À.14
3 8 R (ïðîãðàì. âõîä �íàçàä�) Õ2À.15
4 16 I1 (ïðîãðàì. âõîä 1) Õ2À.10
5 32 I2 (ïðîãðàì. âõîä 2) Õ2À.11
6 64 I3 (ïðîãðàì. âõîä 3) Õ2À.12
7 128 I4 (ïðîãðàì. âõîä 4) Õ2À.13
8 256 IA (âíóòðåííèé âõîä À) îòñóò.
9 512 IB (âíóòðåííèé âõîä B) îòñóò.

10 1024 IC (âíóòðåííèé âõîä C) îòñóò
11 2048 ID (âíóòðåííèé âõîä D) îòñóò.
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Îïðåäåëåíèå âõîäîâ
(îÐ.56�îÐ.58)

Ïåðâûì øàãîì ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå äâóõ âõîäîâ, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî
óâåëè÷èòü èëè óìåíüøèòü çíà÷åíèå ïîòåíöèîìåòðà äâèãàòåëÿ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ
òàáëèöåé êàæäîìó âõîäó ïðèñâàèâàþòñÿ ïàðàìåòðû îÐ.56 è îÐ.57. Åñëè îáà âõîäà
âêëþ÷àþòñÿ îäíîâðåìåííî, òî çíà÷åíèå ïîòåíöèîìåòðà óìåíüøàåòñÿ.

óâåëè÷èòü çíà÷åíèå óìåíüøèòü çíà÷åíèå
ïîòåíöèîìåòðà äâèãàòåëÿ ïîòåíöèîìåòðà äâèãàòåëÿ

⇓ ⇓
oP.56 oP.57

Äðóãîé âõîä (îÐ.58) ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ñáðîñà çíà÷åíèÿ ïîòåíöèîìåòðà
äâèãàòåëÿ äî çàäàííîãî ñáðîøåííîãî çíà÷åíèÿ îÐ.55.

Ïîòåíöèîìåòð äâèãàòåëÿ /
Âðåìÿ íàðàñòàíèÿ (îÐ.59)

Ïîòåíöèîìåòð äâèãàòåëÿ /
Ôóíêöèÿ (îÐ.50)

Äèàïàçîí êîððåêòèðîâêè
(îð,53, îÐ.54)

Îòîáðàæåíèå çíà÷åíèÿ
ïîòåíöèîìåòðà äâèãàòåëÿ

(ru.37)

Ýòîò ïàðàìåòð îïðåäåëÿåò âðåìÿ, êîòîðîå òðåáóåòñÿ ïîòåíöèîìåòðó äâèãàòåëÿ äëÿ
èçìåíåíèÿ åãî ôóíêöèè ñ0 äî 100%. Âðåìÿ çàäàåòñÿ â ïðåäåëàõ 0�50000 ñåê.

Àáñîëþòíûå ïðåäåëû óñòàíîâîê ïîòåíöèîìåòðà äâèãàòåëÿ (-100%� 0� +100%)
îïðåäåëÿþòñÿ ìàêñèìàëüíûìè ñêîðîñòÿìè (îÐ.10 è îÐ.11). Äèàïàçîí êîððåêòèðîâêè
îãðàíè÷åí ïàðàìåòðàìè îÐ.53 è îÐ.54 (ñì. ðèñ. 6.9.3.) Åñëè íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ
äîëæíî òàêæå çàäàâàòüñÿ ïîòåíöèîìåòðîì äâèãàòåëÿ (îÐ.1=6 èëè 7) òî ïàðàìåòð
îÐ.3 (ìèíèìàëüíûé äèàïàçîí êîððåêòèðîâêè) äîëæåí çàäàâàòüñÿ ñ îòðèöàòåëüíûì
çíà÷åíèåì.

Äàííûé ïàðàìåòð ïîêàçûâàåò òåêóùåå çíà÷åíèå ïîòåíöèîìåòðà äâèãàòåëÿ â
ïðîöåíòàõ.

Îñíîâíîé ðàáî÷èé ðåæèì ïîòåíöèîìåòðà äâèãàòåëÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåòðîì
îÐ.50. Ýòîò ïàðàìåòð çàäàåòñÿ â äâîè÷íîì êîäå.

 Áèò îÐ.50 Ïîòåíöèîìåòð äâèãàòåëÿ / Ôóíêöèÿ
1 0

x 0 ÔÏÄ ìåíÿåòñÿ â ôàêòè÷åñêîì íàáîðå
x 1 ÔÏÄ ìåíÿåòñÿ òîëüêî â íàáîðå 0
0 x Çíà÷åíèå ÔÏÄ ñîõðàíÿåòñÿ ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ñåòè
1 x Çíà÷åíèå ÔÏÄ ñáðàñûâàåòñÿ äî ñáðîøåííîãî çíà÷åíèÿ îÐ.55 ïîñëå

âêëþ÷åíèÿ ñåòè
0 0 =0 (çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ)

Òàáëèöà âõîäà Áèò-¹ Äåñÿòè÷íîå Âõîä Êëåììà
çíà÷åíèå

0 1 17/ST (ðàçáëîê. óïðàâëåíèÿ) Õ2À.16
1 2 RSTïðîãðàì. âõîä Õ2À.17
2 4 F ïðîãðàì. âõîä Õ2À.14
3 8 R ïðîãðàì. âõîä Õ2À.15
4 16 I1 ïðîãðàì. âõîä Õ2À.10
5 32 I2 ïðîãðàì. âõîä Õ2À.11
6 64 I3 ïðîãðàì. âõîä Õ2À.12
7 128 I4 ïðîãðàì. âõîä ) Õ2À.13
8 256 IA (âíóòðåííèé âõîä À) îòñóò.
9 512 IB (âíóòðåííèé âõîä B) îòñóò.

10 1024 IC (âíóòðåííèé âõîä C) îòñóò
11 2048 ID (âíóòðåííèé âõîä D) îòñóò.
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Ïàðàì. Àäðåñ min max default

ENTERPROG.R/W

Step

Èñïîëüçóåìûå ïàðàìåòðû

ru.37 0225h - - - -100,00 % 100,00 % 0,01 % - -

oP.0 0300h ✔ ✔ ✔ 0 9 1 0 �4� äëÿ ÔÏÄ

oP.1 0301h ✔ ✔ ✔ 0 9 1 7 �6 u. 7� íàïðàâë. âðàù. ïî óñòàâêå

oP.50 0332h ✔ - ✔ 0 3 1 0 -

oP.51 0333h ✔ - ✔ 0 2 1 0 -

oP.52 0334h ✔ ✔ - -100,00 % 100,00 % 0,01 % 0,00 % -

oP.53 0335h ✔ - - -100,00 % 100,00 % 0,01 % 0,00 % -

oP.54 0336h ✔ - - -100,00 % 100,00 % 0,01 % 100,00 % -

oP.55 0337h ✔ - - -100,00 % 100,00 % 0,01 % 0,00 % -

oP.56 0338h ✔ - ✔ 0 4095 1 0 -

oP.57 0339h ✔ - ✔ 0 4095 1 0 -

oP.58 033Ah ✔ - ✔ 0 4095 1 0 -

oP.59 033Bh ✔ - - 0,00 ñåê. 50000,00 ñåê. 0,01 ñåê. 66,00 ñåê. -

Èñòî÷íèê óñòàâêè (îÐ.0) è
íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ

(îÐ.1)

Äëÿ çàäàíèÿ óñòàâêè ïîòåíöèîìåòðîì äâèãàòåëÿ ïàðàìåòð îÐ.0 (èñòî÷íèê óñòàâêè)
äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí íà çíà÷åíèå �4�. Èñòî÷íèê íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ (îÐ.1)
äîëæåí çàäàâàòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò óñòàâêè (çíà÷åíèå �6� èëè �7�).
Åñëè ïîòåíöèîìåòð äâèãàòåëÿ èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà óñòàâêè, òî
óñòàâêà ðàññ÷èòûâàåòñÿ ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îãðàíè÷åíèÿìè, êàê è ïðè èñïîëü-
çîâàíèè äðóãèõ ïðîöåíòíûõ èñòî÷íèêîâ óñòàâêè (ñì. ãëàâó 6.4 �Çàäàíèå çíà÷åíèé
íàáîðîâ ïàðàìåòðîâ�)

Çíà÷åíèå ôóíêöèè
ïîòåíöèîìåòðà äâèãàòåëÿ

(îÐ.52)

Äàííûì ïàðàìåòðîì ìîæåò çàäàâàòüñÿ çíà÷åíèå ÔÏÄ â ïðîöåíòàõ â ïðåäåëàõ
óñòàíîâëåííûõ îãðàíè÷åíèé êàê íàïðÿìóþ îïåðàòîðîì, òàê è ÷åðåç øèíó. Âðåìÿ
íàðàñòàíèÿ  äàííîé óñòàíîâêîé íå ïðåäóñìîòðåíî.

Öåëü ïîòåíöèîìåòðà
äâèãàòåëÿ (îÐ.51)

Ýòîò ïàðàìåòð îïðåäåëÿåò, äëÿ ÷åãî èñïîëüçóþòñÿ çíà÷åíèÿ äàííûõ äâèãàòåëÿ.
Ìîæíî âûáèðàòü ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ:

îÐ.51 Ôóíêöèÿ
0 Èñòî÷íèê óñòàâêè
1 Êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è 1 (åñ.4)
2 Êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è 2 (åñ.14)
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6.9.4 Òàéìåð è
ñ÷åò÷èê

Â KEB COMBIVERT âñòðîåíû äâà òàéìåð. Êàê òîëüêî óñòàíîâëåíû îäíî èç çàäàâà-
åìûõ ñòàðòîâûõ óñëîâèé (LE.18/23) èëè ïðîãðàììèðóåìûé âõîä (LE.17/22), òàéìåð
íà÷èíàåò îòñ÷åò è îòñ÷èòûâàåò äî òåõ ïîð, ïîêà íå äîñòèãíåò êîíå÷íîãî çíà÷åíèÿ
äèàïàçîíà. Åñëè âûïîëíåíî îäíî èç óñëîâèé ñáðîñà (LE.20/25), èëè óñòàíîâëåí
îäèí èç ïðîãðàììèðóåìûõ âõîäîâ (Le.19/24), òàéìåð âîçâðàùàåòñÿ ê íóëþ.
Èñòî÷íèê òàêòîâîé ÷àñòîòû îïðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåòðàìè LE.21/26. Îòñ÷åò ìîæåò
ïðîèçâîäèòüñÿ â ñåêóíäàõ, ÷àñàõ ëèáî ÷åðåç çàïðîãðàììèðîâàííûé äëÿ ýòîé öåëè
âõîä. Òåêóùåå ñîäåðæèìîå òàéìåðà îòîáðàæàåòñÿ â ïàðàìåòðå ru.43/44. Ïî
äîñòèæåíèè çàäàâàåìîãî ñðàâíèìîãî óðîâíÿ (LE.0�7) óñòàíàâëèâàåòñÿ ðåæèì
êîììóòàöèè 37/38. Îí ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ óñòàíîâêè âûõîäà.

Ðèñ. 6.9.4 Ïðîãðàììèðîâàíèå òàéìåðà

Óñòàíàâëèâàåòñÿ
ðåæèì êîììóòàöèè 37

�Òàéìåð 1 > Óðîâåíü À�!

Çíà÷åíèå
òàéìåðà > óðîâíÿ

LE.0�LE.7?

Âûïîëíåíî ëè
óñëîâèå ñáðîñà
LE.20 èëè LE.19?

Òàéìåð îòñ÷èòûâàåò äî
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ,
åñëè âûïîëíåíî óñëîâèå

LE.18 èëè óñòàíîâëåí âõîä
LE.18!

ru.43 Òåêóùåå ñîäåðæèìîå
ñ÷åò÷èêà

íåò

LE.21 Òàéìåð 1/
Èñòî÷íèê òàêò. ÷àñòîòû
0 =0,01 ñåê
1 =0,01 ñåê.
2 =âñå ôðîíòû

(èìïóëüñà)
3 =ïîëîæèòåëüíûå

ôðîíòû

íåò äà

äà

Ñáðîñ äî íóëÿ

îòñ÷åò ïðîäîëæàåòñÿ

Óñòàíàâëèâàåòñÿ
ðåæèì êîììóòàöèè 38

�Òàéìåð 1 > Óðîâåíü À�!

Çíà÷åíèå
òàéìåðà > óðîâíÿ

LE.0�LE.7?

Âûïîëíåíî ëè
óñëîâèå ñáðîñà
LE.25 èëè LE.24?

Òàéìåð îòñ÷èòûâàåò äî
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ,
åñëè âûïîëíåíî óñëîâèå

LE.23 èëè óñòàíîâëåí âõîä
LE.22!

ru.44 Òåêóùåå ñîäåðæèìîå
ñ÷åò÷èêà

íåò

LE.26 Òàéìåð 1/
Èñòî÷íèê òàêò. ÷àñòîòû
0 =0,01 ñåê
1 =0,01 ñåê.
2 =âñå ôðîíòû

(èìïóëüñà)
3 =ïîëîæèòåëüíûå

ôðîíòû

íåò äà

äà

Ñáðîñ äî íóëÿ

îòñ÷åò ïðîäîëæàåòñÿ

Òàéìåð / Èñòî÷íèê òàêòîâîé
÷àñòîòû (LE.21/26)

Ïàðàìåòðû LE.21 è LE.26 îïðåäåëÿþò èñòî÷íèê òàêòîâîé ÷àñòîòû òàéìåðà 1 è
òàéìåðà 2. Îáû÷íî òàé ìåð ðàáîòàåò äî òåõ ïîð, ïîêà äåéñòâóþò óñëîâèÿ çàïóñêà.
Ïîñëå ñáðîñà òàéìåð ñíîâà íà÷èíàåò îòñ÷åò ñ íóëÿ. Îí îñòàíàâëèâàåòñÿ íà
ìàêñèìàëüíîì çíà÷åíèè 655.35. Ìîãóò áûòü âûáðàíû ñëåäóþùèå èñòî÷íèêè
òàêòîâîé ÷àñòîòû:

Çíà÷åíèå Èñòî÷íèê òàêòîâîé ÷àñòîòû
0 Ñ÷åò÷èê âðåìåíè 0,01 ñåê (ïî óìîë÷àíèþ)
1 Ñ÷åò÷èê âðåìåíè 0,01 ÷àñà
2 Ñ÷åò÷èê ôðîíòîâ, âñå ôðîíòû
3 Ñ÷åò÷èê ôðîíòîâ, òîëüêî ïîëîæèòåëüíûå ôðîíòû

Èç íèæå ïðèâåäåííîé òàáëèöû ìîæíî âûáðàòü óñëîâèÿ, ïî êîòîðûì òàéìåð íà÷èíàåò
ðàáîòàòü. Èíäèâèäóàëüíûå óñëîâèÿ óïðàâëÿþòñÿ ïî ëîãè÷åñêîé ñõåìå ÈËÈ.

Áèò Çíà÷åíèå Òàéìåð / Óñëîâèå çàïóñêà

0 1 Ìîäóëÿöèÿ âêëþ÷åíà
1 2 Ìîäóëÿöèÿ âûêëþ÷åíà
2 3 Ôàêò. ñêîðîñòü = ñêîðîñòè óñòàâêè

Ïðè íàëè÷èè íåñêîëüêèõ ñòàðòîâûõ óñëîâèé çíà÷åíèÿ ñóììèðóþòñÿ.

Òàéìåð / Óñëîâèÿ çàïóñêà
(LE.18/23)
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Âõîäû, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñáðîñ òàéìåðà, ìîãóò îïðåäåëÿòüñÿ
â ñîîòâåòñòâèè ñ íèæå ïðèâåäåííîé òàáëèöåé. Îòäåëüíûå âõîäû ðàáîòàþò ïî ñõåìå
ÈËÈ, ò.å. åñëè çàäåéñòâîâàí îäèí èç íàìå÷åííûõ âõîäîâ, òî òàéìåð âîçâðàùàåòñÿ
íà íóëü. Åñëè óñëîâèÿ çàïóñêà è ñáðîñà çàäåéñòâîâàíû îäíîâðåìåííî, òî òàéìåð
îñòàåòñÿ íà íóëå.

 Âûáîð âõîäà / Ñáðîñ
òàéìåðà (LE.19/24)

Óñëîâèå ñáðîñà òàéìåðà
(LE.20/25)

Ïîìèìî âõîäîâ, òàéìåð ìîæåò áûòü ñáðîøåí ïî óñëîâèÿì, óêàçàííûõ â íèæå
ïðèâåäåííîé òàáëèöå Îòäåëüíûå óñëîâèÿ ôóíêöèîíèðóþò ïî ñõåìå ÈËÈ.

Áèò-¹ Äåñÿòè÷íîå Óñëîâèå
çíà÷åíèå

0 1 Ìîäóëÿöèÿ âêëþ÷åíà
1 2 Ìîäóëÿöèÿ âûêëþ÷åíà
2 4 Óñòàâêà ñêîðîñòè=ôàêòè÷åñêîé ñêîðîñòè
3 8 Èçìåíåíèå íàáîðà ïàðàìåòðîâ
4 16 Ñáðîñ âêëþ÷åíèÿ ñåòè

Òàéìåð / Âûáîð âõîäà
(LE.17/22)

Äîïîëíèòåëüíî òàéìåð ìîæåò áûòü çàïóùåí îäíèì èëè íåñêîëüêèìè âõîäàìè.
Äîëæíà áûòü ââåäåíà ñóììà çíà÷èìîñòåé, åñëè òàéìåð çàïóñêàåòñÿ ðàçëè÷íûìè
âõîäàìè. Îòäåëüíûå âõîäû ðàáîòàþò ïî ëîãè÷åñêîé ñõåìå ÈËÈ.

Òåêóùèé îòñ÷åò ñ÷åò÷èêà îòîáðàæàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííîãî èñòî÷íèêà
òàêòîâîé ÷àñòîòû (LE.21/26) â ïàðàìåòðàõ ru.43/ru.44. Ñ÷åò÷èê ìîæåò áûòü
óñòàíîâëåí íà êàêîå-òî çíà÷åíèå ïóòåì ââîäà çíà÷åíèé â ïàðàìåòðû ru.43/44.
Åñëè âî âðåìÿ ðàáîòû èñòî÷íèê òàêòîâîé ÷àñòîòû ñìåíèëñÿ, ñîäåðæèìîå ñ÷åò÷èêà
ñîõðàíÿåòñÿ, íî èíòåðïðåòèðóåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ íîâîé äèñêðåòèçàöèåé.

Òåêóùåå ñîäåðæèìîå
ñ÷åò÷èêà (LE.43/44)

Áèò-¹ Äåñÿòè÷íîå Âõîä Êëåììà
çíà÷åíèå

0 1 ST (ïðîãðàì. âõîä �ðàçáëîê. óïðàâëåíèÿ/ñáðîñ�) Õ2À.16
1 2 RST (ïðîãðàì. âõîä �ñáðîñ�) Õ2À.17
2 4 F (ïðîãðàì. âõîä �âïåðåä�) Õ2À.14
3 8 R (ïðîãðàì. âõîä �íàçàä�) Õ2À.15
4 16 I1 (ïðîãðàì. âõîä 1) Õ2À.10
5 32 I2 (ïðîãðàì. âõîä 2) Õ2À.11
6 64 I3 (ïðîãðàì. âõîä 3) Õ2À.12
7 128 I4 (ïðîãðàì. âõîä 4) Õ2À.13
8 256 IA (âíóòðåííèé âõîä À) îòñóò.
9 512 IB (âíóòðåííèé âõîä B) îòñóò.

10 1024 IC (âíóòðåííèé âõîä C) îòñóò
11 2048 ID (âíóòðåííèé âõîä D) îòñóò.

Áèò-¹ Äåñÿòè÷íîå Âõîä Êëåììà
çíà÷åíèå

0 1 ST (ïðîãðàì. âõîä �ðàçáëîê. óïðàâëåíèÿ/ñáðîñ�) Õ2À.16
1 2 RST (ïðîãðàì. âõîä �ñáðîñ�) Õ2À.17
2 4 F (ïðîãðàì. âõîä �âïåðåä�) Õ2À.14
3 8 R (ïðîãðàì. âõîä �íàçàä�) Õ2À.15
4 16 I1 (ïðîãðàì. âõîä 1) Õ2À.10
5 32 I2 (ïðîãðàì. âõîä 2) Õ2À.11
6 64 I3 (ïðîãðàì. âõîä 3) Õ2À.12
7 128 I4 (ïðîãðàì. âõîä 4) Õ2À.13
8 256 IA (âíóòðåííèé âõîä À) îòñóò.
9 512 IB (âíóòðåííèé âõîä B) îòñóò.

10 1024 IC (âíóòðåííèé âõîä C) îòñóò
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ru.43 2021h ✔ - - 0,00 655,35 0,01 0,00 -

ru.44 2021h ✔ - - 0,00 655,35 0,01 0,00 -

LE. 0 0D00h ✔ ✔ - -30000,00 30000,00 0,01 0,00 -

LE. 1 0D01h ✔ ✔ - -30000,00 30000,00 0,01 0,00 -

LE. 2 0D02h ✔ ✔ - -30000,00 30000,00 0,01 0,00 -

LE. 3 0D03h ✔ ✔ - -30000,00 30000,00 0,01 0,00 -

LE. 4 0D04h ✔ ✔ - -30000,00 30000,00 0,01 0,00 -

LE. 5 0D05h ✔ ✔ - -30000,00 30000,00 0,01 0,00 -

LE. 6 0D06h ✔ ✔ - -30000,00 30000,00 0,01 0,00 -

LE.7 0D07h ✔ ✔ - -30000,00 30000,00 0,01 0,00 -

LE.17 0D11h ✔ - ✔ 0 4095 1 0 äâîè÷íî-êîäèðîâàííûé

LE.18 0D12h ✔ - ✔ 0 7 1 0 -

LE.19 0D13h ✔ - ✔ 0 4095 1 0 äâîè÷íî-êîäèðîâàííûé

LE.20 0D14h ✔ - ✔ 0 31 1 16 -

LE.21 0D15h ✔ - - 0 3 1 0 -

LE.22 0D16h ✔ - ✔ 0 4095 1 0 äâîè÷íî-êîäèðîâàííûé

LE.23 0D17h ✔ - ✔ 0 7 1 0 -

LE.24 0D18h ✔ - ✔ 0 4095 1 0 äâîè÷íî-êîäèðîâàííûé

LE.25 0D19h ✔ - ✔ 0 31 1 16 -

LE.26 0D1Ah ✔ - - 0 3 1 0 -

Ïàðàì. Àäðåñ min max default

ENTERPROG.R/W

Step

Èñïîëüçóåìûå ïàðàìåòðû

Óðîâåíü ñðàâíåíèÿ 0�7
(LE.0�LE.7)

Ïàðàìåòðû LE.0�LE.7 îïðåäåëÿþò óðîâåíü ðåæèìà ïåðåêëþ÷åíèÿ 37/38 (�òàéìåð >
óðîâåíü�) Åñëè òàéìåð âûõîäèò çà ïðåäåëû çàäàííîãî çíà÷åíèÿ, òî óñòàíàâëèâàåòñÿ
ðåæèì ïåðåêëþ÷åíèÿ. Óðîâåíü ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí â äèàïàçîíå îò �30.000,00
äî 30.000,00.
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F1>F2

MH = F1-F2

F1F2

MH = 0

F1F2

MH MH

F=F1-F2 F=0

6.9.5 Óïðàâëåíèå
òîðìîæåíèåì

Ðèñ. 6.9.5.b Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà óïðàâëåíèÿ òîðìîæåíèåì

Óñòàíîâêà

Ñáðîñ

Äàííàÿ ôóíêöèÿ ïðèìåíÿåòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèÿ óñòðîéñòâà â îïåðàöèÿõ ïî
ïîäúåìó è ñïóñêó. Öèôðîâîé âûõîä ìîæåò áûòü çàïðîãðàììèðîâàí êàê óïðàâëÿ-
þùèé ñèãíàë. Ýòà ôóíêöèÿ èñïîëüçóåòñÿ ñ ïðîãðàììèðóåìûìè íàáîðàìè
ïàðàìåòðîâ.

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ Êàê âèäíî èç ðÿäîì ðàñïîëîæåííîãî
ðèñóíêà, âðàùàþùèé ìîìåíò ñ
âåëè÷èíîé, ðàâíîé ðàçíîñòè ìåæäó F1
è F2, äîëæåí áûòü óâåëè÷åí, ÷òîáû F1
íå ñòàë îïóñêàòüñÿ ïîñëå îòïóñêàíèÿ
òîðìîçà. Ìû íàçûâàåì ýòî ìîìåíòîì
óäåðæàíèÿ. Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ
àñèíõðîííîãî äâèãàòåëÿ, ïîäâåðæäåí-
íîãî ïðîñêàëüçûâàíèþ, äîëæíà
ïðåäâàðèòåëüíî çàäàâàòüñÿ ñêîðîñòü
âðàùåíèÿ â íàïðàâëåíèè âðàùàþùåãî
ìîìåíòà

Íàïðàâëåíèå âðàù.
âêëþ÷åíî
âûêëþ÷åíî

Pn.37 Íà÷. çíà÷. (ñêîðîñòè)

-600�600 îá/ìèí

Pn.39 Âðåìÿ çàäåðæêè òîðìîæåíèÿ

0�100 ñåê. (ïî óìîë÷àíèþ 0,25 ñåê.)

Pn.35 Âðåìÿ ïðåäâàðèò. íàìàãíè÷.

0�100 ñåê. (ïî óìîë÷àíèþ 1 ñåê)

Óñëîâèå ïåðåêëþ÷åíèÿ 16

�òîðìîç ðàçîìêíóò�

ñì. �Öèôðîâûå âûõîäû�

Pn.43 Ìèí.  óðîâåíü èñïîëüçîâàíè

0�10% (ïî óìîë÷àíèþ 0%)

Pn.36 Âðåìÿ ðàçáëîêèð. òîðìîæ.

0�100 ñåê. (ïî óìîë÷àíèþ 1 ñåê)

Pn.40 Âðåìÿ çàìûêàíèÿ òîðìîçà

0�100 ñåê (ïî óìîë÷àíèþ 0,25 ñåê)

Âî âðåìÿ ñòàðòà, èíèöèèðóåìîãî âêëþ÷åíèåì íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ, âíà÷àëå
âîçðàñòàåò óäåðæèâàþùèé ìîìåíò. Äëÿ ýòîãî ïðåäâàðèòåëüíî çàäàþòñÿ âðåìÿ
íàìàãíè÷èâàíèÿ (Pn.35) è çíà÷åíèå íà÷àëüíîé ñêîðîñòè (Pn.37). Â êà÷åñòâå
ôóíêöèè áåçîïàñíîñòè òåïåðü ìîæåò áûòü çàäàí êîíòðîëü çà ïîäñòðîéêîé
ïðåîáðàçîâàòåëÿ. Ïåðåä ðàçáëîêèðîâêîé òîðìîæåíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ ñðàâíåíèå
óðîâíÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñ ìèíèìàëüíûì óðîâíåì èñïîëüçîâàíèÿ (Pn.43). Åñëè
óðîâåíü èñïîëüçîâàíèÿ ìåíüøå ìèíèìàëüíîãî, çàïóñêàåòñÿ ñîîáùåíèå îá
îøèáêå  E.br , è òîðìîç îñòàåòñÿ âêëþ÷åííûì. Åñëè îáåñïå÷åí íàäëåæàùèé
óðîâåíü èñïîëüçîâàíèÿ, òî âûäàåòñÿ ñèãíàë íà ðàçáëîêèðîâêó òîðìîçà ïîñëå
èñòå÷åíèÿ âðåìåíè çàäåðæêè. Â òå÷åíèå äîïîëíèòåëüíîãî âðåìåíè (Pn.36. âðåìÿ
ðàçáëîêèðîâêè òîðìîæåíèÿ), êîãäà ïðîèñõîäèò ìåõàíè÷åñêàÿ ðàçáëîêèðîâêà
òîðìîçîâ, ïîääåðæèâàåòñÿ óäåðæèâàþùàÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ. Çàòåì îíà
óâåëè÷èâàåòñÿ äî çàäàííîé óñòàâêè.

Âî âðåìÿ îñòàíîâà, èíèöèèðóåìîãî îòêëþ÷åíèåì íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ,
ïðåîáðàçîâàòåëü ñíà÷àëà ïåðåâîäèòñÿ íà ðåæèì ðàáîòû ñî ñêîðîñòüþ îñòàíîâà
(Pn.41) / Ïîñëå èñòå÷åíèÿ âðåìåíè çàäåðæêè (Pn.39) âûäàåòñÿ ñèãíàë íà
âêëþ÷åíèå òîðìîæåíèÿ. Ïîñëå èñòå÷åíèÿ âðåìåíè çàìûêàíèÿ òîðìîçà (Pn.40), â
òå÷åíèå êîòîðîãî òîðìîç ïðèíèìàåò íàãðóçêó, ïðèâîä çàìåäëÿåòñÿ äî ïîëíîãî
îñòàíîâà è ïðåîáðàçîâàòåëü ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå LS.

Óïðàâëåíèå òîðìîæåíèåì

Ðàçáëîêèðîâêà
òîðìîæåíèÿ

Pn.34 Óïðàâëåíèå òîðìîæåíèåì

Âûêëþ÷åíî

Âêëþ÷åíî; îòîáðàæåíèå âûêë/âêë.

Âêëþ÷åíî; Îòîáðàæåíèå óñêîð.,

çàìåäëåíèå, âêëþ÷åíèÿ óïðàâëåíèÿ

Âõîä; êîíòðîëü ôàçû; òîðìîæ. âûêë./âêë.

Âõîä; êîíòðîëü ôàçû; óñêîð., çàìåäë.,

óïðàâë. âêë.

Pn.41 Çíà÷åíèå ñêîðîñòè ïðè
îñòàíîâå

-600�600 îá/ìèí
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LS
facc fcon fcon
boff boff boff facc fcon rdec

fcon fcon fdec
LSbon bon bon

Ðèñ. 6.9.5.ñ Ïðèìåð: Óñòàâêà íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ âïåðåä, ñêîðîñòü óäåðæàíèÿ îòðèöàòåëüíàÿ

Ýòîò ïàðàìåòð âêëþ÷àåò è âûêëþ÷àåò ôóíêöèþ óïðàâëåíèÿ òîðìîæåíèåì. Êðîìå
òîãî, ìîæåò áûòü èçìåíåíî îòîáðàæåíèå ñîñòîÿíèÿ. Óñòàíîâêà ïàðàìåòðà Pn.34
ïðîãðàììèðóåìà.

Çíà÷åíèå Ôóíêöèÿ
0 Ôóíêöèÿ âûêëþ÷åíà (ïî óìîë÷àíèþ)
1 Óïðàâëåíèå òîðì. âêëþ÷åíî, êîíòðîëü âûõîä. ôàçû âûêë., îòîáðàæåíèå

òîðì. âêë./âûêë.
2 Óïðàâëåíèå òîðì. âêëþ÷åíî, êîíòðîëü âûõîä. ôàçû âûêë., îòîáðàæåíèå

óñêîð./çàìåäë./óïðàâë.
3 Óïðàâëåíèå òîðì. âêëþ÷åíî, êîíòðîëü âûõîä. ôàçû âêë., îòîáðàæåíèå

òîðì. âêë./âûêë.
4 Óïðàâëåíèå òîðì. âêëþ÷åíî, êîíòðîëü âûõîä. ôàçû âêë., îòîáðàæåíèå

óñêîð./çàìåäë./óïðàâë.

Åñëè àêòèâèðóåòñÿ ìîíèòîðèíã âûõîäíîé ôàçû, êàæäàÿ âûõîäíàÿ ôàçà ïðîâåðÿåòñÿ
ïåðåä óñêîðåíèåì äî ñòàðòîâîãî çíà÷åíèÿ.  Åñëè îäíà ôàçà îòñóòñòâóåò èëè â ñëó÷àå
íåïðàâàèëüíîé ðàçâîäêè ïðîâîäîâ â ïðåîáðàçîâàòåëåâûäàåòñÿ ñîîáùåíèå E.br.
Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó öèôðîâîé âûõîä äîëæåí áûòü çàïðîãðàììèðîâàí äëÿ
êîíòðîëÿ (ñìîòðèòå Ãëàâó 6.3).

Äëÿ ìîíèòîðèíãà äîïóñòèìîãî èñïîëüçîâàíèÿ ÷åðåç ïðåîáðàçîâàòåëüìîæíî
îòðåãóëèðîâàòü â ýòîì ïàðàìåòðå ìèíèìàëüíûé óðîâåíü èñïîëüçîâàíèÿe. Åñëè
òîðìîç äîëæåí áûòü îòïóùåí âî âðåìÿ ïóñêà, èñïîëüçîâàíèå íå ìîæåò áûòü
ìåíüøå îòðåãóëèðîâàííîãî óðîâíÿ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âûäàåòñÿ ñîîáùåíèå îá
îøèáêå. Ìîíèòîðèíã îòêëþ÷àåòñÿ, êîãäà Pn.43 óñòàíàâëèâàåòñÿ ðàâíûì 0.

Ðåæèì óïðàâëåíèÿ
òîðìîæåíèåì (Pn.34)

Ìèíèìàëüíûé óðîâåíü
èñïîëüçîâàíèÿ

Ñîîáùåíèå îá îøèáêå E. br
(Pn.43)

Óñòàíîâëåííîå
çíà÷åíèå ñêîðîñòè

âðàùåíèÿ

Çíà÷åíèå
ñêîðîñòè

âðàùåíèÿ ïðè
îñòàíîâå (Pn.41)

Çíà÷åíèå
íà÷àëüíîé

ñêîðîñòè
âðàùåíèÿ (Pn.37)

Óñòàíîâêà
íàïðàâëåíèÿ

âðàùåíèÿ
(FOR- âïåðåä)

Ñîñòîÿíèå
ïðåîáðàçîâàòåëÿ

Çàìêíóòî
   Òîðìîç

Ðàçîìêíóòî

óñòàíîâëåííàÿ ñêîðîñòü
óïðàâëåíèå

òîðìîæåíèåì
ôàêòè÷åñêàÿ

ñêîðîñòü

Âðåìÿ
ïðåäâàðèò.

íàìàãíè-
÷èâàíèÿ

(Pn.35)

Âðåìÿ
ðàçáëî-
êèðîâêè
òîðìîæå-

íèÿ
(Pn.36)

Âðåìÿ
çàäåðæ-
êè òîð-
ìîæåíèÿ
(Pn.39)

Âðåìÿ
ðàçáëî-
êèðîâêè

òîðìîæå-
íèÿ

(Pn.36)
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Ïàðàì. Àäðåñ min max default

ENTERPROG.R/W

Step

Ðàçáëîêèðîâêà
íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ

Ïðè àíàëîãîâîì çàäàíèè óñòàâêè (îÐ.0 = 0) íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ (îÐ.1) äîëæíî
çàäàâàòüñÿ çíà÷åíèåì �6� ñ òåì, ÷òîáû ñèãíàë �Low Speed� (LS) áûë âûõîäîì äëÿ
óïðàâëåíèÿ òîðìîæåíèåì

Èñïîëüçóåìûå ïàðàìåòðû

Pn.34 0422h ✔ ✔ ✔ 0 4 1 0 -

Pn.35 0423h ✔ ✔ - 0,00 ñåê. 100,00 ñåê. 0,01 ñåê. 0,25 ñåê. -

Pn.36 0424h ✔ ✔ - 0,00 ñåê. 100,00 ñåê. 0,01 ñåê. 0,25 ñåê. -

Pn.37 0425h ✔ ✔ - -600 îá/ìèí 600 îá/ìèí 0,125 îá/ìèí 0 îá/ìèí çàâèñèò îò ud.2

Pn.39 0427h ✔ ✔ - 0,00 ñåê. 100,00 ñåê. 0,01 ñåê. 0,25 ñåê. -

Pn.40 0428h ✔ ✔ - 0,00 ñåê. 100,00 ñåê. 0,01 ñåê. 0,25 ñåê. -

Pn.41 0429h ✔ ✔ - -600 îá/ìèí 600 îá/ìèí 0,125 îá/ìèí 0 îá/ìèí çàâèñèò îò ud.2

Pn.43 042Bh ✔ ✔ - 0 100 % 1 % 0 % -

Íà÷àëüíîå çíà÷åíèå
ñêîðîñòè âðàùåíèÿ (Pn.37)

Çíà÷åíèå ñêîðîñòè
âðàùåíèÿ ïðè îñòàíîâå

(Pn.41)

Çàäàâàåìûå çíà÷åíèÿ ñêîðîñòåé ïðè çàïóñêå è îñòàíîâå íàõîäÿòñÿ â ïðÿìîé
çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû íåîáõîäèìîãî óäåðæèâàþùåãî ìîìåíòà. Óñòàíîâêà
çàäàåòñÿ â îáîðîòàõ.
Íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ, â êîòîðîì äåéñòâóåò óäåðæèâàþùèé âðàùàþùèé ìîìåíò,
îïðåäåëÿåòñÿ çíàêîì ñêîðîñòè âðàùåíèÿ. Ïàðàìåòðû ÿâëÿþòñÿ ïðîãðàì-
ìèðóåìûìè.
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6.9.6 Ôóíêöèÿ çàùèòû
ïðè âûêëþ÷åíèè
ñåòè

Çàäà÷à ôóíêöèè çàùèòû ïðè âûêëþ÷åíèè ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü
ðåãóëèðóåìîå çàìåäëåíèå ïðèâîäà äî åãî ïîëíîé îñòàíîâêè â ñëó÷àå ïðîñàäêè
íàïðÿæåíèÿ (íàïðèìåð, ïðè àâàðèè â ñåòè ïèòàíèÿ). Â ýòîì ñëó÷àå êèíåòè÷åñêàÿ
ýíåðãèÿ âðàùàþùåãîñÿ ïðèâîäà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîääåðæàíèÿ íàïðÿæåíèÿ â
çâåíå ïîñòîÿííîãî òîêà. Â ðåçóëüòàòå, ïðåîáðàçîâàòåëü îñòàåòñÿ â ðàáî÷åì
ñîñòîÿíèè è ìîæåò çàìåäëÿòü âðàùåíèå ïðèâîäà â óïðàâëÿåìîì ðåæèìå.
Áëàãîäàðÿ ýòîé ôóíêöèè ìîæíî èçáåæàòü íåóïðàâëÿåìîãî çàìåäëåíèÿ âðàùåíèÿ
äâèãàòåëåé â ïàðàëëåëüíî ðàáîòàþùèõ ïðèâîäàõ (íàïðèìåð, òêàöêèõ ñòàíêîâ) è
âîçìîæíûõ ïîñëåäñòâèé (îáðûâà íèòåé).
Ïàðàìåòð Pn.44 (Ðåæèì çàùèòû ïðè âûêëþ÷åíèè) âêëþ÷àåò ýòó ôóíêöèþ è
îïðåäåëÿåò îñíîâíîé ðåæèì ðàáîòû:

Ðåæèì çàùèòû ïðè
âûêëþ÷åíèè ñåòè (Pn.44)

Àêòèâàöèÿ ôóíêöèè çàùèòû
ïðè âûêëþ÷åíèè ñåòè

(Pn.44 áèò0)

Ôóíêöèÿ çàùèòû ïðè âûêëþ÷åíèè ñåòè àêòèâèðóåñÿ áèòîì 0 ïàðàìåòðà Pn.44.
Ïàðàìåòð Pn.44 îòíîñèòñÿ ê ïàðàìåòðàì, êîòîðûå ââîäÿòñÿ.

Ôóíêöèÿ çàùèòû ïðè îòêëþ÷åíèè ñåòè çàïóñêàåòñÿ, êîãäà íàïðÿæåíèå â çâåíå
ïîñòîÿííîãî òîêà ïàäàåò íèæå îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ. Ýòîò óðîâåíü ìîæåò
óñòàíàâëèâàòüñÿ àâòîìàòè÷åñêè èëè âðó÷íóþ â çàâèñèìîñòè îò ïàðàìåòðà Pn.44.

Çàïóñê ôóíêöèè çàùèòû
ïðè îòêëþ÷åíèè ñåòè

(Pn.44 áèò 1)

+

-

Ðèñ. 6.9.6.à Çàïóñê ôóíêöèè çàùèòû ïðè îòêëþ÷åíèè ñåòè

Íàïðÿæåíèå óñòàâêè â çâåíå ïîñòîÿííîãî
òîêà, èçìåðåííîå â ñîñòîÿíèè �nOP�,

 �LS� è íåïðåðûâíîé ðàáîòå

Pn.45  Íàïðÿæåíèå çàïóñêà
200�800 âîëüò

Pn.46 Óðîâåíü àâòîçàïóñêà
50�90%

 (ïî óìîë÷àíèþ 80%)

Pn. 46 Íàïðÿæåíèå çàïóñêà

0 Àâòîìàòè÷åñêîå
îáíàðóæåíèå  Pn.46

2 Óñòàíîâêà ïàðàìåòðîì
Pn.45

8 7 6 5 4 3 2 1 0 Áèò
Çíà÷. Ôóíêöèÿ

Âêëþ÷åíèå/âûêëþ÷åíèå ôóíêöèè çàùèòû ïðè âûêëþ÷åíèè ñåòè
x x x x x x x x 0 0 âûêë.
x x x x x x x x 1 1 âêë.

Çàïóñê ôóíêöèè çàùèòû ïðè âûêëþ÷åíèè ñåòè ñ èñïîëüçîâàíèåì:
x x x x x x x 0 x 0 Óðîâíÿ àâòîçàïóñêà
x x x x x x x 1 x 2 Çàäàíèå ïóñêîâîãî íàïðÿæåíèÿ ïàðàìåòðîì Pn.45

0 çàðåçåðâèðîâàíèå

Ðåæèì ðàáîòû ïðè ôàêòè÷åñêîé ñêîðîñòè âðàùåíèÿ = ìèíèìàëüíîé ñêîðîñòè
x x x x 0 0 x x x 0 Ñîñòîÿíèå POFF; ìîäóëÿöèÿ âêëþ÷åíà , íåîáõîäèì ñáðîñ
x x x x 0 1 x x x 8 ñì. âûøå, ñáðîñ ïîñëå âîññòàíîâ. ñåòè (ïîñëå èñòå÷åíèÿ ñðîêà äåéñòâèÿ ïàðàì. Pn.52)

x x x x 1 0 x x x 16 Ñòàòóñ PLS ; ìîäóëÿöèÿ âêëþ÷åíà. Íåîáõîäèì ñáðîñ
x x x x 1 1 x x x 24 çàðåçåðâèðîâàíî

0 çàðåçåðâèðîâàíèå

Èñòî÷íèê óñòàâêè (òîëüêî F5-M); íà F5-S � âñåãäà àâàðèéíûé îñòàíîâ
x 0 0 x x x x x x 0 Íàïðÿæåíèå çàïóñêà
x 0 1 x x x x x x 64 ñì. âûøå
x 1 0 x x x x x x 128 ñì. âûøå
x 1 1 x x x x x x 192 Àâàðèéíûé îñòàíîâ

Ñòàáèëèçàöèÿ íàïðÿæåíèÿ âî âðåìÿ çàùèòû îò âûêëþ÷åíèÿ ñåòè
0 x x x x x x x x 0 âûêë.
1 x x x x x x x x 256 âêë.

Ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ
â çâåíå ïîñòîÿííîãî òîêà

Çàïóñê ôóíêöèè çàùèòû îò
âûêëþ÷åíèÿ ñåòè, åñëè ôàêòè÷åñêîå
çíà÷åíèå < óñòàíîâëåííîãî çíà÷åíèÿ.
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+

_

Ðèñ. 6.9.6.b Êîíòðîëëåð ôóíêöèè çàùèòû ïðè îòêëþ÷åíèè ñåòè

Êîíòðîëëåð ôóíêöèè
çàùèòû ïðè îòêëþ÷åíèè

ñåòè

1.Ïðåîäîëåíèå êðàòêîâðåìåííûõ ñáîåâ â ñåòè ïèòàíèÿ:
Ïðèâîä äîëæåí ïðîäîëæàòü âðàùàòüñÿ, èñïîëüçóÿ îñòàâøèéñÿ çàïàñ ýíåðãèè
êàê ìîæíî äîëüøå, ÷òî ïðîäîëæèòü ðàáîòó ïðè âîññòàíîâëåíèè ïèòàíèÿ. Ýòî
îñîáåííî óäîáíî, åñëè åñòü ìàõîâèêè ñ áîëüøîé ìàññîé. Íàïðÿæåíèå çâåíà
ïîñòîÿííîãî òîêà ÿâëÿåòñÿ ðåãóëèðóåìîé ïåðåìåííîé, âåëè÷èíà êîòîðîé
ðåãóëèðóåòñÿ óñòàâêîé ïåðåìåííîãî çíà÷åíèÿ.

2. Àâàðèéíûé îñòàíîâ:
Äî òîãî, êàê ïðåîáðàçîâàòåëü âûêëþ÷èòñÿ, ïðèâîä äîëæåí ïîëíîñòüþ
îñòàíîâèòüñÿ. Àêòèâíûé òîê ÿâëÿåòñÿ ðåãóëèðóåìîé ïåðåìåííîé, âåëè÷èíà
êîòîðîé ðåãóëèðóåòñÿ óñòàâêîé ïåðåìåííîãî çíà÷åíèÿ.

KP (Pn.51)
KI (Pn.57)

Äëÿ òîãî, ÷òîáû íàèëó÷øèì îáðàçîì àäàïòèðîâàòü ïðèâîä ê âàðèàíòó êîíêðåòíîãî
ïðèìåíåíèÿ, ïàðàìåòðîì Pn.1 ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí êîýôôèöèåíò
ïðîïîðöèîíàëüíîñòè, à ïàðàìåòðîì Pn.52 êîýôôèöèåíò èíòåãðàëüíîñòè ðåãóëÿòîðà
íàïðÿæåíèÿ çâåíà ïîñòîÿííîãî òîêà. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñòàíäàðòíàÿ óñòàíîâêà
äàåò óäîâëåòâîðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû. Íî åñëè äåëî äîõîäèò äî âûáðîñîâ
íàïðÿæåíèÿ, èëè åñëè äâèãàòåëü âûõîäèò èç ñèíõðîíèçìà, òî çíà÷åíèÿ äîëæíû
áûòü óìåíüøåíû.

Pn.51 KP (UZK)
Pn.57 KI (UZK)

Pn.45  Ïóñêîâîå íàïðÿæåíèå
Ôàêò. çíà÷åíèå íàïðÿæ.

â çâåíå ïîñò. òîêà

Ðåãóëÿòîð íàïðÿæåíèÿ â
çâåíå ïîñòîÿííîãî òîêà

Pn.44
Bit 1

0

1

Ôàêò. çíà÷åíèå íàïðÿæ. ñåòè ïîñò.
òîêà õ Pn.46. èçìåðåííîå ïðè

nOP, LS è íåïðåðûâíîé ðàáîòå

Àâàðèéíûé îñòàíîâ
(âñåãäà íà F5-S)

Pn.44
Bit 6,7

0, 1, 2

3
delta n

Ïóñêîâîå íàïðÿæåíèå
(Pn.45)

Ïðè ðó÷íîé óñòàíîâêå ïóñêîâîå íàïðÿæåíèå ìîæåò áûòü çàäàíî ïàðàìåòðîì Pn.45
â ïðåäåëàõ 200�800 âîëüò Äëÿ íàäåæíîé ðàáîòû çàäàâàåìîå ïóñêîâîå íàïðÿæåíèå
äîëæíî áûòü ïî ìåíüøåé ìåðå íà 50 âîëüò âûøå ïîðîãîâîãî UP-óðîâíÿ (UP-
óðîâåíü äëÿ êëàññà 400 Â = 280 Â, äëÿ êëàññà 200 Â = 216 Â ïîñòîÿííîãî òîêà).

Ïðè àâòîìàòè÷åñêîì çàïóñêå íàïðÿæåíèå â çâåíå ïîñòîÿííîãî òîêà èçìåðÿåòñÿ â
ðàçëè÷íûõ ðàáî÷èõ ñîñòîÿíèÿõ. Ôàêòè÷åñêîå ïóñêîâîå íàïðÿæåíèå îïðåäåëÿåòñÿ
ïàðàìåòðîì Pn.46, êîòîðûé óñòàíàâëèâàåò ïóñêîâîå íàïðÿæåíèå â ïðîöåíòàõ â
äèàïàçîíå 50�90% îò èçìåðåííîãî çíà÷åíèÿ. Ñòàíäàðòíàÿ óñòàíîâêà 80%.

Åñëè âåëè÷èíà ôàêòè÷åñêîãî íàïðÿæåíèÿ â çâåíå ïîñòîÿííîãî òîêà ïàäàåò íèæå
ïóñêîâîãî íàïðÿæåíèÿ, çàïóñêàåòñÿ óñòàíîâëåííàÿ àâòîìàòè÷åñêè èëè âðó÷íóþ
ôóíêöèÿ çàùèòû ïðè îòêëþ÷åíèè ñåòè.

Íàïðÿæåíèå
àâòîìàòè÷åñêîãî çàïóñêà

(Pn.46)
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Ðèñ. 6.9.6.ñ Ðåæèì ðàáîòû ïðè âîññòàíîâëåíèè ïèòàíèÿ

Ðåæèì ðàáîòû ïðè
âîññòàíîâëåíèè ñåòè

ïèòàíèÿ

Íèæå óêàçàííûå ïàðàìåòðû âëèÿþò íà ðåæèì ðàáîòû ïðåîáðàçîâàòåëÿ, åñëè
íàïðÿæåíèå ñèëîâîé ñåòè âîññòàíàâëèâàåòñÿ â òå÷åíèå äåéñòâèÿ ôóíêöèè çàùèòû
ïðè âûêëþ÷åíèè ñåòè.

Ïðè âîññòàíîâëåíèè ñåòè ïèòàíèÿ ïðåîáðàçîâàòåëü ìîæåò ñíîâà çàïóñòèòüñÿ, åñëè
ïàðàìåòðû Pn.44 áèòû 6 è 7 óñòàíîâëåíû íà �0�. Â çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçîâàíèÿ
âîçìîæíî, ÷òî  èìååò ñìûñë îñóùåñòâëÿòü ïîâòîðíûé çàïóñê òîëüêî äî îïðåäåëåí-
íîé ñêîðîñòè. Ýòà ñêîðîñòü çàäàåòñÿ ïàðàìåòðîì Pn.48. Åñëè íàïðÿæåíèå ñèëîâîé
ñåòè âîññòàíàâëèâàåòñÿ äî òîãî, êàê äîñòèãíóòî çíà÷åíèå çàäàâàåìîé ñêîðîñòè,
ïðåîáðàçîâàòåëü íà÷èíàåò ñíîâà ðàáîòàòü ïîñëå èñòå÷åíèÿ çàäåðæêè ïåðåçàïóñêà
Pn.52 ( åñëè îíà çàäàíà). Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïðèâîä çàìåäëÿåòñÿ äî ïîëíîé
îñòàíîâêè.

Áèòû 3 è 4 ïàðàìåòðà Pn.44 îïðåäåëÿþò ðåæèì ðàáîòû ïðèâîäà ïðè äîñòèæåíèè
ìèíèìàëüíîé ñêîðîñòè âðàùåíèÿ íà âûõîäå (ñêîðîñòè âåäîìîãî âàëà).
0 Ïðåîáðàçîâàòåëü â ñîñòîÿíèè POFF, ìîäóëÿöèÿ îñòàåòñÿ âêëþ÷åííîé;

ñáðîñ, íàïðèìåð, ðàçìûêàíèåì ðàçáëîêèðîâêè óïðàâëåíèÿ èëè îòðèöàòåëü-
íûì ôðîíòîì ïðè ñáðîñå.

1 Ïðåîáðàçîâàòåëü â ñîñòîÿíèè POFF, ìîäóëÿöèÿ îñòàåòñÿ âêëþ÷åííîé; ïðè
âîññòàíîâëåíèè ñåòè ïèòàíèÿ ïðåîáðàçîâàòåëü ñíîâà çàïóñêàåòñÿ, êîãäà
äîñòèãíóòà ìèíèìàëüíàÿ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ íà âûõîäå è ïîñëå èñòå÷åíèÿ
âðåìåíè çàäåðæêè ïåðåçàïóñêà Pn.52 (åñëè îíî çàäàíî).

2 Ìîäóëÿöèÿ âûêëþ÷åíà, è ïðåîáðàçîâàòåëü â ñîñòîÿíèè �PLS�. Cáðîñ,
íàïðèìåð, ðàçìûêàíèåì ðàçáëîêèðîâêè óïðàâëåíèÿ èëè îòðèöàòåëüíûì
ôðîíòîì ïðè ñáðîñå.

Ïîñëå âîññòàíîâëåíèÿ ñåòè ïèòàíèÿ â òå÷åíèå çàäàííîãî âðåìåíè òåêóùàÿ ñêîðîñòü
íå ìåíÿåòñÿ. Òîëüêî ïîçæå ôóíêöèÿ çàùèòû ïðè âûêëþ÷åíèè ñåòè ïðåêðàòèò ñâîå
äåéñòâèå. Åñëè ïðèâîä óñêîðÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå âîññòàíîâëåíèÿ ñåòè
ïèòàíèÿ, òî âåëè÷èíà òîêîâ îêàçûâàåòñÿ áîëåå âûñîêîé, ÷åì ïðè óñêîðåíèè ñ
ïîëíîãî îñòàíîâà èëè ïðè íåïðåðûâíîé ðàáîòå, Â èòîãå ïðèâîä ìîæåò äîñòè÷ü
ïðåäåëà àïïàðàòíîãî òîêà è âûéòè èç ñèíõðîíèçìà.
Â òå÷åíèå âðåìåíè, çàäàííîãî ïàðàìåòðîì Pn.52,  ñêîðîñòü íà âûõîäå ñîõðàíÿåòñÿ
ïîñòîÿííîé äî ïðåêðàùåíèÿ äåéñòâèÿ ôóíêöèè çàùèòû ïðè âûêëþ÷åíèè ñåòè.
Òàêèì îáðàçîì, ïðèâîä íàõîäèòñÿ â íåïðåðûâíîé ðàáîòå, ïðåæäå ÷åì îí ñíîâà
íà÷íåò óñêîðÿòüñÿ.
Çàäàâàÿ ðàçíîå âðåìÿ â ðàçíûõ ìàøèíàõ, ìîæíî ïðåäîòâðàòèòü ñáîé â ñåòè
ïèòàíèÿ, âûçûâàåìîãî îäíîâðåìåííûì óñêîðåíèåì íåñêîëüêèõ ïðèâîäîâ.

Âåëè÷èíà ñêîðîñòè ïðè
ïîâòîðíîì çàïóñêå (Pn.48)

Ïîâòîðíûé çàïóñê (Pn.44,
áèòû 3 è 4)

Çàäåðæêà ïîâòîðíîãî
çàïóñêà (Pn.52)

Ïîâòîðíûé çàïóñê
òîëüêî ïàðàìåòðîì
Pn.44 áèò 6 è 7 = �0�

ôàêò.
ñêîðîñòü > Pn.48

Äà

Pn.52 Çàäåðæêà ïîâòîðíîãî
çàïóñêà 0,00�100,00 ñåê.

Ïðèâîä
çàìåäëÿåòñÿ ñ

áûñòðûì
îñòàíîâîì äî nìèí

Íåò

Pn.44 Áèò 3 è 4
Ðåæèì ðàáîòû ïðè nìèí

0 POFF, Ìîäóëÿöèÿ
âêëþ÷åíà,
íåîáõîäèì ñáðîñ

1 POFF, Ìîäóëÿöèÿ
âêëþ÷åíà, ïîâòîðíûé
çàïóñê ïðè
âîññòàíîâëåíèè ïèòàíèÿ

2 PLS, Ìîäóëÿöèÿ
âûêëþ÷åíà,
íåîáõîäèì ñáðîñ

Âîññòàíîâëåíèå
ïèòàíèÿ

Ïðåêðàùåíèå ðåæèìà çàùèòû ïðè
âûêëþ÷åíèè ñåòè; ïðèâîä ñíîâà

óñêîðÿåòñÿ
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Ïàðàì. Àäðåñ min max default

ENTERPROG.R/W

Step

Èñïîëüçóåìûå ïàðàìåòðû

Pn.44 042Ch ✔ - ✔ 0 511 1 0 -

Pn.45 042Dh ✔ - -  200 Â 800 Â 1 Â 290/500 Â çàâèñèò îò êëàññà íàïðÿæåíèÿ

Pn.46 042Eh ✔ - - 50 % 90 % 1 % 80 % -

Pn.48 0430h ✔ - - 0 îá/ìèí 4000 îá/ìèí 0,125 îá/ìèí 0 îá/ìèí òîëüêî F5-M

Pn.51 0433h ✔ - - 0 32767 1 128 òîëüêî F5-M

Pn.52 0434h ✔ - - 0,00 ñåê. 100,00 ñåê. 0,01 ñåê. 0,00 ñåê. -

Pn.57 0439h ✔ - - 0 32767 1 5 òîëüêî F5-M

Ïðè âêëþ÷åíèè ôóíêöèè çàùèòû îò âûêëþ÷åíèÿ ñåòè (Pn.44 Áèò 0 = 4) îíà íà÷èíàåò
äåéñòâîâàòü, êîãäà íàïðÿæåíèå â çâåíå ïîñòîÿííîãî òîêà ïàäàåò íèæå íàïðÿæåíèÿ
çàïóñêà. Ðåæèì ðàáîòû çàâèñèò îò çàäàíèÿ èñòî÷íèêà óñòàâêè (Pn.44 áèò 6-7).

Â ýòîì ðåæèìå äâèãàòåëü ðàáîòàåò ïî÷òè íà õîëîñòîì õîäó è òîëüêî ðåãåíåðèðóåò
ýíåðãèþ, êîòîðàÿ íåîáõîäèìà äëÿ ðàáîòû ïðåîáðàçîâàòåëÿ. Ïóñêîâîå íàïðÿæåíèå
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âåëè÷èíó óñòàâêè ðåãóëÿòîðà íàïðÿæåíèÿ â çâåíå ïîñòîÿííîãî
òîêà. Çíà÷åíèå ðåãóëèðóåìîé ïåðåìåííîé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðåäåë âðàùà-
þùåãî ìîìåíòà ðåãóëÿòîðà ñêîðîñòè âðàùåíèÿ.
Äëÿ ñèñòåì ñ íåñòàáèëüíîé ðàáîòîé ñåòè ïèòàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü
àâòîìàòè÷åñêóþ ðåãóëèðîâêó ïóñêîâîãî íàïðÿæåíèÿ, òàê êàê â òàêîì ñëó÷àå
âåëè÷èíà ïóñêîâîãî íàïðÿæåíèÿ àäàïòèðóåòñÿ ê êîëåáàíèÿì íàïðÿæåíèÿ ñåòè.

Òîëüêî â ýòîì ðåæèìå ñèñòåìà ìîæåò ïîñòîÿííî íàõîäèòüñÿ ïîä êîíòðîëåì.
Âîçìîæåí ñðî÷íûé ïîâòîðíûé çàïóñê ïðè âîññòàíîâëåíèè ñåòè. Ïîñëå âûÿâëåíèÿ
âîññòàíîâëåíèÿ ñåòè ïèòàíèÿ çàïóñêàåòñÿ çàäåðæêà ïåðåçàïóñêà (Pn.52), è ïðèâîä
óñêîðÿåòñÿ äî çíà÷åíèÿ òåêóùåé óñòàâêè. Ñðî÷íûé ïîâòîðíûé çàïóñê íå
îñóùåñòâëÿåòñÿ, åñëè âåëè÷èíà ñêîðîñòè âðàùåíèÿ íèæå çíà÷åíèé ñêîðîñòè
çàäàâàåìûõ äëÿ ïîâòîðíîãî çàïóñêà (Pn.48). Ïðèâîä çàìåäëÿåòñÿ ñ ôóíêöèåé
ñðî÷íîãî îñòàíîâà Pn.60�61 (ñì. ãëàâó 6.7.7) è ðàáîòàåò â ðåæèìå, ñîîòâåò-
ñòâóþùåì óñòàíîâêàì â ïàðàìåòðå Pn.44 áèò 3-4.

Â ýòîì ðåæèìå ïðèâîä äîëæåí áûòü îñòàíîâëåí êàê ìîæíî áûñòðåå. Ïîñêîëüêó
âåëè÷èíà ðåêóïåðèðóåìîé ýíåðãèè ìîæåò áûòü î÷åíü âûñîêîé, òî íåîáõîäèì
òîðìîçíîé ðåçèñòîð.
Ðåãóëÿòîð íàïðÿæåíèÿ çâåíà ïîñòîÿííîãî òîêà íå ðàáîòàåò. Ïðèâîä çàìåäëÿåòñÿ
ñ ôóíêöèåé ñðî÷íîãî îñòàíîâà Pn.60�61 (ñì. ãëàâó 6.7.7) è ðàáîòàåò â ðåæèìå,
ñîîòâåòñòâóþùåì óñòàíîâêàì â ïàðàìåòðå Pn.44 áèò 3-4.

Ïðè âêëþ÷åíèè ôóíêöèè îòêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ (Pn.44 Bit 0 = 1) îíà àêòèâèçèðóåòñÿ,
êîãäà íàïðÿæåíèå çâåíà ïîñòîÿííîãî òîêà ïàäàåò íèæå íàïðÿæåíèÿ çàïóñêà.
Ïðèâîä çàìåäëÿåòñÿ ñ ôóíêöèåé áûñòðîãî îñòàíîâà Pn.60..61 (ñìîòðèòå
ãëàâó 6.7.7) è çàòåì ôóíêöèîíèðóåò â ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâêîé ïàðàìåòðà Pn.44
Bit 3-4.
Â ñèñòåìå F5-S îòîáðàæàþòñÿ òîëüêî ïàðàìåòðû Pn.44�46 è Pn.52. Áèòû 6-7 â
ïàðàìåòðå Pn.44  íå èìåþò ôóíêöèé.

Ôóíêöèîíàëüíàÿ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü â F5-M

Ðåæèì ðàáîòû ïðè
âîçíèêíîâåíèè ïàóçû â
ïîäà÷å ýëåêòðîïèòàíèÿ

(Pn.44 áèò 6-7 = 0)

Ïîâòîðíûé çàïóñê ïðè
âîññòàíîâëåíèè ñåòè

ïèòàíèÿ

Àâàðèéíûé îñòàíîâ ïðè
ïîìîùè òîðìîçíîãî ìîäóëÿ

(Pn.60/61 áèò 6-7 = 3)

Îïèñàíèå ôóíêöèè F5-S
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6.9.7 Ôóíêöèÿ
êà÷àþùåéñÿ
÷àñòîòû

0

1

2

3

oP.44
Bit 4...7

AN1 (ru.28)

AN2 (ru.30)

AN3 (ru.32)

digital (oP.45)

oP.46

oP.47, 48

oP.49

0

1

2

oP.44
Bit 0...3

Âûõîäíîå çíà÷åíèå
ðàìïû

Çíà÷åíèå
óñòàâêè

Âûõîäíîå çíà÷åíèå
ðàìïû

Êîððåêöèÿ äèàìåòðà

Àìïëèòóäà

Ñèãíàë
äèàìåòðà

Ðèñ. 6.9.7 Äîïîëíèòåëüíàÿ ôóíêöèÿ: ãåíåðàòîð êà÷àþùåéñÿ ÷àñòîòû

Ãåíåðàòîð êà÷àþùåéñÿ ÷àñòîòû äàåò âîçìîæíîñòü èçìåíÿòü  ïåðèîä è àìïëèòóäó
çàäàííîãî çíà÷åíèÿ ïèëîîáðàçíîãî íàïðÿæåíèÿ. Îí âêëþ÷àåòñÿ ïàðàìåòðîì Îð.44
áèò 0�3 = �1�.

Äîïîëíèòåëüíàÿ ôóíêöèÿ /
Ðåæèì (îÐ.44 áèò 0�3)

Ïàðàìåòðîì îÐ.44 áèò 0�3 ìîãóò çàïóñêàòüñÿ ðàçëè÷íûå ôóíêöèè. Äîñòóïíû äâå
ôóíêöèè. Çíà÷åíèå äîëæíî äîáàâëÿòüñÿ ê áèòó 4�7

îÐ.44 áèò 0�3 Ôóíêöèÿ

0 Íèêàêàÿ âíåøíÿÿ ôóíêöèÿ íå âêëþ÷àåòñÿ
1 Âêëþ÷àåòñÿ ãåíåðàòîð êà÷àþùåéñÿ ÷àñòîòû
2 Êîððåêòèðîâêà äèàìåòðà (ñì. ãëàâó 6.9.8)

3�7 Çàðåçåðâèðîâàíî

Âõîäíîé èñòî÷íèê äëÿ âíåøíèõ ôóíêöèé îïðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåòðîì îÐ.44 Áèò 4�7.
Çíà÷åíèå äîáàâëÿåòñÿ ê Áèòó 0�3

îÐ.44 Áèò 4�7 Ôóíêöèÿ

0 Àíàëîãîâûé âõîä AN1
16 Àíàëîãîâûé âõîä AN2
32 Àíàëîãîâûé âõîä AN3
48 Öèôðîâàÿ ïðåäâàðèò. óñòàíîâêà ïàðàì.îÐ.45

Äîïîëíèòåëüíàÿ ôóíêöèÿ /
Èñòî÷íèê (îÐ.44 Áèò 4�7)

Äîïîëíèòåëüíàÿ ôóíêöèÿ
öèôðîâîé óñòàíîâêè

(îÐ.45)

Åñëè çíà÷åíèå �49� (ôóíêöèÿ êà÷àíèÿ ñ öèôðîâîé ñïåöèôèêàöèåé) çàäàåòñÿ â
ïàðàìåòðå îÐ.44, òî àìïëèòóäà êà÷àíèÿ ïðåäâàðèòåëüíî óñòàíàâëèâàåòñÿ
ïàðàìåòðîì îÐ.45 â ïðåäåëàõ 0�100%.

Äîïîëíèòåëüíàÿ ôóíêöèÿ
óñêîðåíèÿ / çàìåäëåíèÿ

(îÐ.46)

Ïàðàìåòðîì îÐ.46 ìîæåò ïðåäâàðèòåëüíî çàäàâàòüñÿ âðåìÿ 0�20 ñåê, â òå÷åíèå
êîòîðîãî ïðîèñõîäèò ïîäúåì/ñïàä àìïëèòóäû êà÷àíèÿ. Ââîäèìîå çíà÷åíèå
îòíîñèòñÿ ê âåëè÷èíå àìïëèòóäû êà÷àíèÿ 100%.
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Ãåíåðàòîð êà÷àþùåéñÿ
÷àñòîòû (ÃÊ×)

Âðåìÿ óñêîðåíèÿ (îÐ.47)
Âðåìÿ çàìåäëåíèÿ (îÐ.48)

Ïàðàìåòðîì îÐ.47 çàäàåòñÿ âðåìÿ óñêîðåíèÿ, à ïàðàìåòðîì îÐ.48 âðåìÿ
çàìåäëåíèÿ â êàæäîì ñëó÷àå â äèàïàçîíå 0�20,00 ñåê. Ñîâìåñòíî ýòè äâà
ïàðàìåòðà äàþò äëèòåëüíîñòü ïåðèîä êà÷àíèÿ.

Ðèñ. 6.9.7.b Âðåìÿ óñêîðåíèÿ è âðåìÿ çàìåäëåíèÿ ÃÊ×

f

t

f
set

oP.47 oP.48

f
set 

+ [%]

f
set 

- [%]

Ïàðàì. Àäðåñ min max default

ENTERPROG.R/W

Step

Èñïîëüçóåìûå ïàðàìåòðû

oP.44 032Ch ✔ - ✔ 0 63 1 0 -

oP.45 032Dh ✔ - -  0,00 % 100,00 % 0,01 % 0,00 % -

oP.46 032Eh ✔ - - 0,00 ñåê. 20,00 ñåê 0,01 ñåê. 10,00 ñåê -

oP.47 032Fh ✔ - - 0,00 ñåê. 20,00 ñåê. 0,01 ñåê. 10,00 ñåê. -

oP.48 0330h ✔ - - 0,00 ñåê. 20,00 ñåê. 0,01 ñåê. 10,00 ñåê. -
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6.9.8 Êîððåêòèðîâêà
äèàìåòðà

0

1

2

3

oP.44
Bit 4...7

AN1 (ru.28)

AN2 (ru.30)

AN3 (ru.32)

digital (oP.45)

oP.46

oP.47, 48

oP.49

0

1

2

oP.44
Bit 0...3

Âûõîäíîå çíà÷åíèå
ðàìïû

Çíà÷åíèå
óñòàâêè

Ãåíåðàòîð
êà÷àþùåéñÿ ÷àñòîòû

Êîððåêöèÿ äèàìåòðà

Àìïëèòóäà

Ñèãíàë
äèàìåòðà

Ðèñ. 6.9.8  Äîïîëíèòåëüíàÿ ôóíêöèÿ: Êîððåêòèðîâêà äèàìåòðà

Ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ ôóíêöèè êîððåêòèðîâêè äèàìåòðà ñêîðîñòü ïîäà÷è
íàìàòûâàåìîé ïðîäóêöèè ïî òðàåêòîðèè ïåðåìåùàåìîãî èíñòðóìåíòà ñîõðàíÿåòñÿ
ïîñòîÿííîé ïðè ìåíÿþùåìñÿ äèàìåòðå íàìàòûâàþùåãî áàðàáàíà.

Äîïîëíèòåëüíàÿ ôóíêöèÿ
/ Ðåæèì (îÐ.44 áèò 0�3)

Ïàðàìåòðîì îÐ.44 áèò 0�3 ìîãóò çàïóñêàòüñÿ ðàçëè÷íûå ôóíêöèè. Äîñòóïíû äâå
ôóíêöèè. Çíà÷åíèå äîëæíî äîáàâëÿòüñÿ ê áèòó 4�7

îÐ.44 áèò 0�3 Ôóíêöèÿ

0 Íèêàêàÿ âíåøíÿÿ ôóíêöèÿ íå âêëþ÷àåòñÿ
1 Ãåíåðàòîð êà÷àþùåéñÿ ÷àñòîòû (ñì. ãëàâó 6.9.7)
2 Âêëþ÷àåòñÿ êîððåêòèðîâêà äèàìåòðà

3�7 Çàðåçåðâèðîâàíî

Âõîäíîé èñòî÷íèê äëÿ âíåøíèõ ôóíêöèé îïðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåòðîì îÐ.44 Áèò 4�7.
Çíà÷åíèå äîáàâëÿåòñÿ ê Áèòó 0�3

îÐ.44 Áèò 4�7 Ôóíêöèÿ

0 Àíàëîãîâûé âõîä AN1
16 Àíàëîãîâûé âõîä AN2
32 Àíàëîãîâûé âõîä AN3
48 Öèôðîâàÿ ïðåäâàðèò. óñòàíîâêà ïàðàì. îÐ.45

Äîïîëíèòåëüíàÿ ôóíêöèÿ /
Èñòî÷íèê (îÐ.44 Áèò 4�7)

Äîïîëíèòåëüíàÿ ôóíêöèÿ
öèôðîâîé óñòàíîâêè

(îÐ.45)

Åñëè çíà÷åíèå �49� (ôóíêöèÿ êà÷àíèÿ ñ öèôðîâîé ñïåöèôèêàöèåé) çàäàåòñÿ â
ïàðàìåòðå îÐ.44, òî àìïëèòóäà êà÷àíèÿ ïðåäâàðèòåëüíî óñòàíàâëèâàåòñÿ
ïàðàìåòðîì îÐ.45 â ïðåäåëàõ 0�100%.
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Íàçâàíèå: BasisÃëàâà Ðàçäåë Ñòðàíèöà Äàòà

Ñèãíàë î äèàìåòðå îöåíèâàåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 0% äî 100%. Çíà÷åíèÿ ìåíüøå
0% îöåíèâàþòñÿ êàê 0%, à çíà÷åíèÿ áîëüøå 100% îãðàíè÷èâàþòñÿ äî 100%.
Ñèãíàë î äèàìåòðå 0% ñîîòâåòñòâóåò ìèíèìàëüíîìó äèàìåòðó áàðàáàíà (d

min
).

Âûõîäíàÿ ñêîðîñòü ãåíåðàòîðà ðàìïû â ýòîì ñëó÷àå íå ìåíÿåòñÿ. Ñèãíàë î
äèàìåòðå 100% ñîîòâåòñòâóåò ìàêñèìàëüíîìó äèàìåòðó áàðàáàíà (d

max
).  Äëÿ

ðàñ÷åòà èçìåíåíèÿ ñêîðîñòè âðàùåíèÿ ïðîãðàììå íåîáõîäèìî èìåòü âåëè÷èíó
ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ìèíèìàëüíûì è ìàêñèìàëüíûì äèàìåòðîì. (d

min
/d

max
).

Ñîîòíîøåíèå ìåæäó ìèíèìàëüíûì è ìàêñèìàëüíûì äèàìåòðîì (d
min

/d
max

)
çàäàåòñÿ ïàðàìåòðîì îÐ.49 â ïðåäåëàõ 0,010�0,990 ñ ðàçðåøåíèåì
(äèñêðåòíîñòüþ) 0,001.

Èñïðàâëåííàÿ âûõîäíàÿ ñêîðîñòü ãåíåðàòîðà ðàìïû îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì

îáðàçîì:

n_ðàìïû: âûõîäíàÿ ñêîðîñòü ãåíåðàòîðà ðàìïû
n_çàäàâàåìàÿ: ñêîððåêòèðîâàííàÿ âûõîäíàÿ ñêîðîñòü
DS: ñèãíàë î äèàìåòðå 0 � 100% (0 äî 1)
îÐ49: (d

min
/d

max
).

Êîððåêòèðîâêà äèàìåòðà
dmin/dmax (oP.49)

Äîïîëíèòåëüíàÿ ôóíêöèÿ
Óñêîðåíèå / Çàìåäëåíèå

(îÐ.46)

Ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ ñèãíàëà î äèàìåòðå ìîæåò îãðàíè÷èâàòüñÿ ãåíåðàòîðîì ðàìïû.
Ïàðàìåòðîì îÐ.46 ìîæåò çàäàâàòüñÿ âðåìÿ â ïðåäåëàõ 0,0�20 ñåê, êîòîðîå
òðåáóåòñÿ äëÿ ðàçíîñòè ñèãíàëîâ 0�100%.

Param. Adr. min max default

ENTERPROG.R/W

Step

Èñïîëüçóåìûå ïàðàìåòðû

oP.44 032Ch ✔ - ✔ 0 63 1 0 -

oP.45 032Dh ✔ - -  0,00 % 100,00 % 0,01 % 0,00 % -

oP.46 032Eh ✔ - - 0,00 ñåê. 20,00 ñåê. 0,01 ñåê. 10,00 ñåê. -

oP.47 032Fh ✔ - - 0,00 ñåê. 20,00 ñåê. 0,01 ñåê. 10,00 ñåê. -

oP.48 0330h ✔ - - 0,00 ñåê. 20,00 ñåê. 0,01 ñåê. 10,00 ñåê. -

oP.49 0331h ✔ ✔ - 0,010 0,990 0,001 0,500 -

n_ðàìïû
n_çàäàâàåìàÿ =  �����������������

         1+DS·(1/oP.49-1)


