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Notfor PC

6.10 Èíòåðôåéñ
ýíêîäåðà

6.10.1 Êîíñòðóêöèÿ

KEB COMBIVERT ïîääåðæèâàåò äâà íåçàâèñèìûõ äðóã îò äðóãà êàíàëà ýíêîäåðà.
Êàæäûé êàíàë ìîæåò ïîääåðæèâàòü ñëåäóþùèé èíòåðôåéñ â çàâèñèìîñòè îò
èìåþùåãîñÿ àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíèÿ:

Êàíàë 1 (Õ3À)
� ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 15-êîíòàêòíûé âõîä èíêðåìåíòàëüíîãî ýíêîäåðà

äëÿ ïðÿìîóãîëüíûõ ñèãíàëîâ
� âõîä äëÿ ðåçîëüâåðà  (F5-S)

� ãèïåðôåéñ

Êàíàë 2 (Õ3Â) ìîæåò ïîääåðæèâàòü ñëåäóþùèå èíòåðôåéñû:
� 9-êîíòàêòíûé âõîä èíêðåìåíòàëüíîãî ýíêîäåðà äëÿ ïðÿìîóãîëüíûõ

ñèãíàëîâ
� âûõîä èíêðåìåíòàëüíîãî ýíêîäåðà

� âõîä/âûõîä èíêðåìåíòàëüíîãî ýíêîäåðà

� ñèíõðîííî-ïîñëåäîâàòåëüíûé èíòåðôåéñ (SSI)

� âõîä òàõîìåòðà

� âõîä ïóñêîâîãî óñòðîéñòâà

� âõîä ±10 âîëüò

Die Kondensatorentl

zeit betrÌgt 5 min.!

Ein Fehlerstromschu

schalter ist als allei

SchutzmaBnahme ni

zulÌssig!

Warnung:

Ðèñ. 6.10.1 Èíòåðôåéñû ýíêîäåðà

X3AX3B

X3AX3B
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6.10.2 Êàíàë 1 (Õ3À)
èíòåðôåéñà
ýíêîäåðà

Ðèñ. 6.10.2 Êàíàë 1 èíòåðôåéñà èíêðåìåíòàëüíîãî ýíêîäåðà (Õ3À)

 Ñèãíàë Õ3À Îïèñàíèå
U

var
11 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ äëÿ ýíêîäåðà

+5,2 Â 12 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ äëÿ ýíêîäåðà
0 Â 13 Îïîðíûé ïîòåíöèàë
À 8 Ñèãíàëüíûé âõîä À_
A 3 Ñèãíàëüíûé âõîä À, èíâåðòèðîâàííûé
B 9 Ñèãíàëüíûé âõîä Â_
B 4 Ñèãíàëüíûé âõîä Â, èíâåðòèðîâàííûé
N 15 Îïîðíûé ìàðêèðîâî÷íûé âõîä N_
N 14 Îïîðíûé ìàðêèðîâî÷íûé âõîä N, èíâåðòèðîâàííûé

Ýêðàí Êîðïóñ Ýêðàíèðîâàíèå

U
var 

 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåñòàáèëèçèðîâàííîå íàïðÿæåíèå, ïîäàâàåìîå ñèëîâûì
êàñêàäîì

 
 KEB COMBIVERT. Â çàâèñèìîñòè îò òèïîðàçìåðà óñòðîéñòâà è íàãðóçêè

îíî ìîæåò èìåòü âåëè÷èíó äî 24�30 Â ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ (ñì. ãëàâó 6.10.4).
U

va
 ïîäàåòñÿ íà Õ3À è Õ3Â ñóììàðíûì òîêîì â 170 ìÀ. Âåëè÷èíà ýòîãî òîêà

óìåíüøàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ íèæå ïðèâåäåííîé ôîðìóëîé, åñëè äîïîëíèòåëüíûé
òîê çàáèðàåòñÿ ñ âûõîäà +5 Â. Åñëè òðåáóþòñÿ áîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ
è òîêà äëÿ ïèòàíèÿ ýíêîäåðîâ, òî äëÿ óïðàâëåíèÿ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ âíåøíèé
èñòî÷íèê íàïðÿæåíèÿ.

Íàïðÿæåíèå +5,2 Â ÿâëÿåòñÿ ñòàáèëèçèðîâàííûì íàïðÿæåíèåì, êîòîðîå áåðåòñÿ
îò U

var 
Íà êàíàëàõ Õ3À è Õ3Â îíî ïîëó÷àåòñÿ ñ ñóììàðíûì òîêîì âåëè÷èíîé

500 ìÀ. Ïîñêîëüêó íàïðÿæåíèå 5,2 Â ïîëó÷àåòñÿ îò U
var 

, òî âåëè÷èíà òîêà U
var

óìåíüøàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùåé ôîðìóëîé:

  5,2 Â x I
+5ÂI

var
= 170 ìÀ - ����������

U
var

Ñèãíàëüíûé è íóëåâîé ìàðêèðîâî÷íûå âõîäû ìîãóò âîñïðèíèìàòü ïðÿìîóãîëüíûå
èìïóëüñû. Íóëåâàÿ äîðîæêà íåîáõîäèìà äëÿ ïîèñêà òî÷êè ðåôåðåíöèðîâàíèÿ â
ïîçèöèîíèðîâàíèè. Íóëåâàÿ äîðîæêà (à òàêæå îïîðíûé ìàðêèðîâî÷íûé êàíàë)
âûäàåò îäèí ñèãíàë çà îäèí îáîðîò. Òàêèì îáðàçîì, êîððåêòèðîâêà ïîçèöèè
âîçìîæíà òàêæå âî âðåìÿ ðàáîòû (â ñèíõðîííîì ðåæèìå). Íèæå ïðèâåäåííàÿ
ñïåöèôèêàöèÿ îòíîñèòñÿ ê èíòåðôåéñó ýíêîäåðà 1 (Õ3À):

� ìàêñèìàëüíàÿ òàêòîâàÿ ÷àñòîòà âõîäà f
G 

= 200 êÃö
� âíóòðåííèé îêîíå÷íûé ðåçèñòîð R

i
 = 150 Îì

� 2�5 Â âûñîêèé óðîâåíü ïðÿìîóãîëüíûõ ñèãíàëîâ

Îïèñàíèå êîíòàêòîâ

Âõîäû

Âèëêó ìîæíî âûòàñêèâàòü
è âñòàâëÿòü òîëüêî ïðè
î ò ê ë þ ÷ å í í î ì
ïðåîáðàçîâàòåëå è îòñîå-
äèíåííîì èñòî÷íèêå
ïèòàíèÿ!

Îòíîñèòåëüíî âõîäîâ ýíêîäåðà HTL-óðîâíÿ îáðàùàòüñÿ â KEB.

Èíòåðôåéñ ýíêîäåðà 1 ÿâëÿåòñÿ ñîåäèíåíèåì äëÿ îáðàòíîé ñâÿçè ïî ñêîðîñòè
KEB COMBIVERT F5, ÷òî íåîáõîäèìî äëÿ âñåãî ïðîöåññà ðåãóëèðîâàíèÿ (òàêæå
äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ òîêà). Îáðàòíàÿ ñâÿçü ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíà èíòåðôåéñîì
èíêðåìåíòàëüíîãî ýíêîäåðà (ñòàíäàðò äëÿ F5-M), âõîäîì äëÿ ðåçîëüâåðà (ñòàíäàðò
äëÿ F5-S) èëè ãèïåðôåéñîì (âûñîêîñêîðîñòíûì èíòåðôåéñîì).

+5,2 V

5 4 3 2 1

10 9 8 7 6

15 14 13 12 11

Èíòåðôåéñ
èíêðåìåíòàëüíîãî

ýíêîäåðà
(ñòàíäàðò äëÿ F5-M)

U
var
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1
2 3

4

5

67
8

9

10

11

12

SIN - 1
SIN + 10

REF - 5
REF + 7

COS - 2
COS + 11

Âõîä ðåçîëüâåðà
 (ñòàíäàðò F5-S)

Ðèñ. 6.10.2.à Êàíàë 1 âõîäà ðåçîëüâåðà (Õ3À)

Ñèãíàë Õ3À Äâèãàòåëü KEB-Servo Îïèñàíèå

SIN- 3 1 Èíâåðòèðîâàííûé ñèíóñíûé ñèãíàë

SIN+ 8 10 Ñèíóñíûé ñèãíàë

REF- 5 5 Îïîðíûé ñèãíàë èíâåðòèðîâàí

REF+ 10 7 Îïîðíûé ñèãíàë

COS- 4 2 Èíâåðòèðîâàííûé êîñèíóñíûé ñèãíàë

COS+ 9 11 Êîñèíóñíûé ñèãíàë

GND 14 - Ýêðàíèðîâàíèå ëèíèé ñèãíàëîâ
Ýêðàí Êîðïóñ Êîðïóñ Ýêðàíèðîâàíèå âñåãî êàáåëÿ

Âèëêó ìîæíî âñòàâëÿòü è
âûòàñêèâàòü òîëüêî ïðè
î ò ê ë þ ÷ å í í î ì
ïðåîáðàçîâàòåëå è îòñîåäè-
íåííîì èñòî÷íèêå íàïðÿ-
æåíèÿ!

5 4 3 2 1

10 9 8 7 6

15 14 13 12 11

Ðèñ. 6.10.b Øòåïñåëü ðåçîëüâåðà íà ñåðâîäâèãàòåëå KEB

3 SIN - êðàñíûé
8 SIN + ñèíèé

5 REF - æåëòûé
10 REF + çåëåíûé

4 COS - ðîçîâûé
9 COS + ñåðûé

Êîðïóñ Êîðïóñ Öâåò ïðîâîäîâ

14 GND

Ðèñ. 6.10.2.ñ Ñîåäèíèòåëüíûé êàáåëü ðåçîëüâåðà
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6.10.3 Êàíàë 2
èíòåðôåéñà
ýíêîäåðà (Õ3Â)

Ðèñ. 6.10.3  Êàíàë 2 èíòåðôåéñà ýíêîäåðà (Õ3Â)

Âõîä èíêðåìåíòàëüíîãî
ýíêîäåðà

Ñèãíàë Õ3Â Îïèñàíèå

U
var

5 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ äëÿ ýíêîäåðà (ñì. 6.10.2)

+5,2 Â 4 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ äëÿ ýíêîäåðà (ñì. 6.10.2)

0 Â 9 Îïîðíûé ïîòåíöèàë

À 1 Ñèãíàëüíûé âõîä À_
A 6 Ñèãíàëüíûé âõîä À, èíâåðòèðîâàííûé

B 2 Ñèãíàëüíûé âõîä Â_
B 7 Ñèãíàëüíûé âõîä Â, èíâåðòèðîâàííûé

N 3 Îïîðíûé ìàðêèðîâî÷íûé âõîä N_
N 8 Îïîðíûé ìàðêèðîâî÷íûé âõîä N, èíâåðòèðîâàííûé

Ýêðàí Êîðïóñ Ýêðàíèðîâàíèå

Ïðè ñèíõðîííîé ðàáîòå âòîðîé èíêðåìåíòàëüíûé ýíêîäåð ÿâëÿåòñÿ âõîäîì
âåäóùåãî ïðèâîäà. Ýíêîäåð íà âòîðîé ïîçèöèè ìîæåò áûòü ïîäêëþ÷åí äëÿ
îïåðàöèé ïî ïîçèöèîíèðîâàíèþ.

Ñèãíàëüíûå âõîäû èíòåðôåéñà âòîðîãî ýíêîäåðà ïîääåðæèâàþò ñèãíàëû òîëüêî
ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû.

Íèæå ïðèâåäåííàÿ ñïåöèôèêàöèÿ îòíîñèòñÿ ê èíòåðôåéñó ýíêîäåðà 2 (Õ3Â):

� ìàêñèìàëüíàÿ òàêòîâàÿ ÷àñòîòà âõîäà f
G 

= 200 êÃö
� âíóòðåííèé îêîíå÷íûé ðåçèñòîð R

i
 = 150 Îì

� 2�5 Â âûñîêèé óðîâåíü ïðÿìîóãîëüíûõ ñèãíàëîâ

5 4 3 2 1

9 8 7 6

Âèëêó ìîæíî âñòàâëÿòü è
âûòàñêèâàòü òîëüêî ïðè
î ò ê ë þ ÷ å í í î ì
ïðåîáðàçîâàòåëå è îòñîåäè-
íåííîì èñòî÷íèêå íàïðÿ-
æåíèÿ!
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X2A

X3A

X3B

+24VDC 0V

5,2V

Uvar
+5,2V

0V

Uvar
+5,2V

0V

21

220V

+20...30VDC

6.10.4 Ýëåêòðîïèòàíèå
ýíêîäåðîâ

Ðèñ. 6.10.4  Ýëåêòðîïèòàíèå ýíêîäåðîâ

Îòíîñèòåëüíî ýëåêòðîïèòàíèÿ îáû÷íî ñîîáùàåòñÿ ñëåäóþùåå:
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ U

var
 ìîæåò ïîäàâàòüñÿ íà êàíàëû Õ3À è Õ3Â ïðè ìàêñèìàëüíîé

ñèëå òîêà 170 ìÀ.
Åñëè òðåáóåòñÿ òîê áîëåå âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ, òî íà Õ2À ìîæåò áûòü ïîäàíî
âíåøíåå íàïðÿæåíèå.
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ +5,2 Â ïîäàåòñÿ ïðè ñîâîêóïíîé ñèëå òîêà 500 ìÀ

Âûõîä èíêðåìåíòàëüíîãî

ýíêîäåðà

 Ñèãíàë Õ3Â Îïèñàíèå

U
var

5 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ äëÿ ýíêîäåðà (ñì. 6.10.2)

+5,2 Â 4 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ äëÿ ýíêîäåðà (ñì. 6.10.2)

0 Â 9 Îïîðíûé ïîòåíöèàë

À 1 Ñèãíàëüíûé âûõîä À_
A 6 Ñèãíàëüíûé âûõîä À, èíâåðòèðîâàííûé

B 2 Ñèãíàëüíûé âûõîä Â_
B 7 Ñèãíàëüíûé âûõîä Â, èíâåðòèðîâàííûé

N 3 Îïîðíûé ìàðêèðîâî÷íûé âõîä N_
N 8 Îïîðíûé ìàðêèðîâî÷íûé âõîä N, èíâåðòèðîâàííûé

Ýêðàí Êîðïóñ Ýêðàíèðîâàíèå

Âûõîä èíêðåìåíòàëüíîãî ýíêîäåðà âûäàåò ñèãíàëû, çàïèñàííûå â èíòåðôåéñå
ýíêîäåðà 1:1 â ñïåöèôèêàöèè RS422 ïî âòîðîìó êàíàëó (íàïðèìåð, âåäóùèé
ïðèâîä ïðè ñèíõðîííîé ðàáîòå).

Ðàáî÷èé ðåæèì ýíêîäåðà 2
(Åñ.20)

Ïàðàìåòðîì Åñ.20 îïðåäåëÿåòñÿ ðàáîòà êàíàëà 2 ýíêîäåðà â êà÷åñòâå ââîäà èëè
âûõîäà. Ïðåäâàðèòåëüíûì óñëîâèåì äëÿ ýòîãî ñëóæèò âñòðîåííûé èíòåðôåéñ
ýíêîäåðà ñ âûáîðîì êîììóòàöèè (Åñ.10=4)

Åñ.20 Ôóíêöèÿ
1 Âûõîä èíêðåìåíòàëüíîãî ýíêîäåðà
2 Âõîä èíêðåìåíòàëüíîãî ýíêîäåðà
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6.10.5 Âûáîð ýíêîäåðà Âûáîð ýíêîäåðà è ïðàâèëüíîå åãî ïîäñîåäèíåíèå èìåþò äàëåêî íå ïîñëåäíåå
çíà÷åíèå äëÿ óñïåøíîãî óïðàâëåíèÿ ïðèâîäîì. Íåìàëîâàæíîå çíà÷åíèå èìåþò
òàêæå ìåõàíè÷åñêèå è ýëåêòðè÷åñêèå ïîäñîåäèíåíèÿ.

Ìàêñèìàëüíàÿ ðàáî÷àÿ
÷àñòîòà (ìàêñèìàëüíàÿ
÷àñòîòà äèñêðåòèçàöèè)

Â çàâèñèìîñòè îò ìàêñèìàëüíîé ðàáî÷åé ÷àñòîòû âõîäà ýíêîäåðà, ñàìîãî ýíêîäåðà
è ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè ïðèâîäà ìîæíî âûáèðàòü êîëè÷åñòâî ðèñîê ýíêîäåðà.

Ðèñ. 6.10.5 Ñêîðîñòü è êîëè÷åñòâî ðèñîê â çàâèñèìîñòè
îò ìàêñ. ðàáî÷åé ÷àñòîòû

Ìàêñèìàëüíàÿ ÷àñòîòà ñèãíàëà, âûäàâàåìàÿ ýíêîäåðîì, ðàññ÷èòûâàåòñÿ
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

nmax[îá/ìèí] x z

      60000
f
max

[êÃö] =

f
max

 : ìàêñèìàëüíàÿ ÷àñòîòà ñèãíàëà
n

max
 : ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü

z : ÷èñëî ðèñîê ýíêîäåðà

Ïðè ýòîì äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:
f
max 

< ìàêñ. ðàáî÷åé ÷àñòîòû ýíêîäåðà < ìàêñ. ðàáî÷åé ÷àñòîòû èíòåðôåéñà

1000

10000

1000 10000

����� ����� Z

�
�
�

�
�

�
��

 (
�

�
/�

�
�

)

200 ���

300 ���
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Âõîäíûå ñèãíàëû

Äèôôåðåíöèàëüíûå óðîâíè TTL-íàïðÿæåíèÿ â
ñîîòâåòñòâèè ñ TIA/EIA-RS422-B

6.10.5.à Âõîäíûå ñèãíàëû

Îáû÷íî îöåíèâàþòñÿ äâà ñèãíàëà ,À è Â, ñäâèíóòûå ïî ôàçå íà 900, à òàêæå èõ
èíâåðòèðîâàííûå ñèãíàëû. Íóëåâàÿ äîðîæêà íåîáõîäèìà äëÿ ïîèñêà òî÷êè
ðåôåðåíöèðîâàíèÿ â ìîäóëå ïîçèöèîíèðîâàíèÿ. Íóëåâàÿ äîðîæêà (à òàêæå êàíàë
îïîðíîé ðàçìåòêè) âûäàåò 1 ñèãíàë çà îáîðîò. Òàêèì îáðàçîì, êîððåêòèðîâêà ïîçè-
öèè òàêæå âîçìîæíà âî âðåìÿ ðàáîòû (ñèíõðîííûé ðåæèì ðàáîòû).

Ëèíèè ïèòàíèÿ ýíêîäåðîâ íå äîëæíû áûòü äëèííåå 50 ì. Ýòî âûçûâàåòñÿ òåì, ÷òî
íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ âðàùàþùèõñÿ ýíêîäåðîâ äîëæíî áûòü â ïðåäåëàõ òî÷íî
óñòàíîâëåííûõ äîïóñêîâ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè èìåòü áîëåå äëèííûå êàáåëè ñëåäóåò
îáðàòèòüñÿ â ÊÅÂ.

Äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ ìîæíî ïîëó÷èòü èç äîêóìåíòàöèè ñîîòâåòñòâóþùåãî
ïðîèçâîäèòåëÿ.

0° 90° 360°

A

A

B

B

N

N

Äëèíà êàáåëÿ
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Ïåðåä çàïóñêîì ïðåîáðàçîâàòåëü äîëæåí áûòü ñîïðÿæåí ñ ýíêîäåðîì, êîòîðûé
áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ.

Ïàðàìåòð Åñ.0 îòîáðàæàåò óñòàíîâëåííûé èíòåðôåéñ ýíêîäåðà 1; Åñ.10 îòîáðàæàåò
óñòàíîâëåííûé èíòåðôåéñ ýíêîäåðà 2. Çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþò ñëåäóþùèì
èíòåðôåéñàì:

Çíà÷åíèå Èíòåðôåéñ ýíêîäåðà

0 Îòñóòñò.
1 Âõîä èíêðåìåíòàëüíîãî ýíêîäåðà
2 Âûõîä èíêðåìåíòàëüíîãî ýíêîäåðà íà 5 Â
3 Ïðÿìîé âõîä/âûõîä èíêðåìåíòàëüíîãî ýíêîäåðà (íå êðàòíûé)
4 Âõîä/âûõîä èíêðåìåíòàëüíîãî ýíêîäåðà (ïåðåêëþ÷åíèå ïàðàìåòðîì

Åñ.20)
5 Èíèöèàòîð
6 Ñèíõðîííî-ïîñëåäîâàòåëüíûé èíòåðôåéñ
7 Ðåçîëüâåð
8 Òàõîãåíåðàòîð
9  Âûõîä èíêðåìåíòàëüíîãî ýíêîäåðà íà 5 Â

10 Âûõîä èíêðåìåíòàëüíîãî ýíêîäåðà íà 5 Â
11 Ãèïåðôåéñ
12 Âõîä èíêðåìåíòàëüíîãî ýíêîäåðà íà 12 Â

Çàäàíèå ÷èñëà ðèñîê
ýíêîäåðà (Åñ.1, Åñ.11)

Ýòèìè ïàðàìåòðàìè çàäàåòñÿ ÷èñëî ðèñîê ïîäñîåäèíåííîãî ýíêîäåðà â ïðåäåëàõ
0�16383.
� Åñ.1  äëÿ èíòåðôåéñà ýíêîäåðà 1
� Åñ.11  äëÿ èíòåðôåéñà ýíêîäåðà 2

Ñìåíà äîðîæêè ýíêîäåðà
(Åñ.6, Åñ.16)

Ýòè ïàðàìåòðû çàäàþò  âðåìÿ, çà êîòîðîå îïðåäåëÿåòñÿ ñðåäíåå çíà÷åíèå ñêîðîñòè
âðàùåíèÿ. Îäíîâðåìåííî îïðåäåëÿåòñÿ ÷àñòîòà âûáîðêè çíà÷åíèé ñêîðîñòè:

Åñ.3 Ïåðèîä Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ïî ñêîðîñòè ïðè èñïîëüçîâàíèè
Åñ.13 äèñêðåòè èíêðåìåíòàëüíîãî ýíêîäåðà

çàöèè íà 2500 èìïóëüñîâ
0 0,5 ìñåê 12 îá/ìèí
1 1 ìñåê 6 îá/ìèí
2 3 ìñåê 3 îá/ìèí
3 4 ìñåê 1,5 îá/ìèí (çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà)
4 8 ìñåê 0,75 îá/ìèí
5 16 ìñåê 0,375 îá/ìèí
6 32 ìñåê 0,1875 îá/ìèí
7 64 ìñåê 0,09375 îá/ìèí
8 128 ìñåê 0,046875 îá/ìèí
9 256 ìñåê 0,0234375 îá/ìèí

Âðåìåííàÿ äèñêðåòèçàöèÿ
ñêîðîñòè (Åñ.3, Åñ.13)

Ïðè èñïîëüçîâàíèè äðóãèõ íîìåðîâ ðèñîê:

Èíòåðôåéñ ýíêîäåðà 1 / 2
(Åñ.0, Åñ.10)

Ïàðàìåòðîì Åñ.6 ìîæíî îñóùåñòâèòü èçìåíåíèå íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ äëÿ âõîäà
ýíêîäåðà 1, à ïàðàìåòðîì Åñ.16 � èçìåíåíèå íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ äëÿ âõîäà
ýíêîäåðà 2. Ïðè ýòîì âîçìîæíû ñëåäóþùèå óñòàíîâêè:

Çíà÷åíèå Ôóíêöèÿ
0 Èçìåíåíèé íåò
1 Íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ èíâåðòèðîâàíî
2 Íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ çàâèñèò îò çíàêà ôàêòè÷åñêîé ñêîðîñòè
3 Íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ çàâèñèò îò äîðîæêè Â

6.10.6 Íà÷àëüíûå
óñòàíîâêè

Ðàçðåø ñïîñîáí. ïî ñêîðîñòè =
óñòàíîâ. ðàçðåø. ñïîñîá. ïî ñêîðîñòè õ 2500

Íîìåð ðèñêè
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Ìíîãîêðàòíûå îöåíêè
(Åñ.7, Åñ.17)

Ïðè ïîìîùè ïåðåäàòî÷íîãî ÷èñëà ìîæíî îöåíèâàòü èíêðåìåíòàëüíûå ýíêîäåðû,
êîòîðûå íåïîñðåäñòâåííî íå ñìîíòèðîâàíû íà âàëó äâèãàòåëÿ. Ïàðàìåòðû Åñ.4 è
Åñ.5 çàäàþò ïåðåäàòî÷íîå ÷èñëî äëÿ êàíàëà ýíêîäåðà 21, à ïàðàìåòðû Åñ.14 è
Åñ.15 � äëÿ êàíàëà ýíêîäåðà 2. Ïåðåäàòî÷íîå ÷èñëî îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì
îáðàçîì:

Ñêîðîñòü âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ
Ïåðåäàòî÷íîå ÷èñëî  =

Ñêîðîñòü âðàùåíèÿ ðåäóêòîðà

Åñ.4 ÷èñëèòåëü ïåðåäàò. ÷èñëà 1 -10000...10000
Ïåðåäàòî÷íîå ÷èñëî 1 = =

Åñ.5 çíàìåíàòåëü ïåðåäàò. ÷èñëà 1 1...10000

Åñ.4 ÷èñëèòåëü ïåðåäàò. ÷èñëà 1 -10000...10000
Ïåðåäàòî÷íîå ÷èñëî 1 = =

Åñ.5 çíàìåíàòåëü ïåðåäàò. ÷èñëà 1 1...10000

Â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîé ôóíêöèè ìîæíî çàïóñêàòü îäèí èç äâóõ ÷èñëèòåëåé ñ
ôóíêöèåé ïîòåíöèîìåòðà äâèãàòåëÿ (ñì. ãëàâó 6.9.3)

Ïåðåäàòî÷íîå ÷èñëî
 (Åñ.4, Åñ.5, Åñ.14, Åñ.15)

Çíà÷åíèå Îöåíêà ñèãíàëîâ ýíêîäåðà
0 Îäíîêðàòíàÿ (äëÿ óñòðîéñòâà çàïóñêà; îöåíêà òîëüêî ïîëîæèòåëüíûõ

ôðîíòîâ èìïóëüñîâ)
1 Äâóêðàòíàÿ (äëÿ óñòðîéñòâà çàïóñêà; îöåíêà êàê ïîëîæèòåëüíûõ, òàê è

îòðèöàòåëüíûõ ôðîíòîâ)
2 ×åòûðåõêðàòíàÿ (äëÿ èíêðåìåíòàëüíîãî ýíêîäåðà)

Ðåæèì èìèòàöèè (Åñ.27) Äàííûì ïàðàìåòðîì ìîæíî çàäàâàòü èìèòàöèþ ýíêîäåðà.

 Áèò Çíà÷åíèå Ôóíêöèÿ
0�1 Ïðèíÿòèå çíà÷åíèé

0 Îò êàíàëà 1
1 Îò êàíàëà 2
2 Îò òåêóùåãî ôàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ

2�3 Êîëè÷åñòâî èíêðåìåíòîâ íà âûõîäå (ïðè Áèò 0�1 = 2)
0 256
4 512
8 1024

12 2048
4�5 Äåëèòåëü

0 1 (ïðÿìîé)
16 2
32 4
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Ýòîò ïàðàìåòð èìååòñÿ òîëüêî â F5-S. Ïîçèöèÿ ñèñòåìû ðåçîëüâåðà óñòàíîâëåíà
(çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà).
Äàííûì ïàðàìåòðîì ìîæíî ïîäñòðàèâàòü êîíòðîëëåð ê íåîòðåãóëèðîâàííîìó
äâèãàòåëþ. Åñëè ñèñòåìíàÿ ïîçèöèÿ äâèãàòåëÿ íåèçâåñòíà, òî ìîæíî ïðîèçâåñòè
àâòîìàòè÷åñêóþ ïîäñòðîéêó. Äî íà÷àëà ïîäñòðîéêè íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü
íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ. Îòîáðàæåíèå ñêîðîñòè âðàùåíèÿ (ru.9) äîëæíî áûòü ñ
ïîëîæèòåëüíûì çíàêîì ïðè ðó÷íîì âðàùåíèè ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå. Â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ ìîæåò áûòü èçìåíåíî ïàðàìåòðîì Åñ.6 êàê îïèñàíî.

� ââåñòè äàííûå äâèãàòåëÿ

� ïîäñîåäèíåííûé äâèãàòåëü äîëæåí ñâîáîäíî âðàùàòüñÿ

� ðàçîìêíóòü ðàçáëîêèðîâêó óïðàâëåíèÿ

� ââåñòè Åñ.2/12 = 2206

� çàìêíóòü ðàçáëîêèðîâêó óïðàâëåíèÿ

Äâèãàòåëü âîçáóæäàåòñÿ ñâîèì íîìèíàëüíûì òîêîì.
Åñëè íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ ïîäñîåäèíåííîãî äâèãàòåëÿ íåïðàâèëüíîå èëè äâå
ôàçû äâèãàòåëÿ ïîìåíåíû, çàïóñêàåòñÿ E.EnC.
Äëÿ ñèñòåìû ðåçîëüâåðà ñèãíàëû SIN+ è SIN- äîëæíû ïîìåíÿòüñÿ.
Åñëè ñèñòåìíàÿ ïîçèöèÿ, îòîáðàæàåìàÿ â ïàðàìåòðå Åñ.2/12 áîëüøå íå ìåíÿåòñÿ,
ðåãóëèðîâêà çàâåðøåíà.

� ðàçîìêíóòü ðàçáëîêèðîâêó óïðàâëåíèÿ

Åñëè èñïîëüçóþòñÿ äâèãàòåëè ñ îòðåãóëèðîâàííûìè ñèñòåìàìè ýíêîäåðîâ, òî
çíà÷åíèå, îïðåäåëÿåìîå àâòîìàòè÷åñêèì ðåãóëèðîâàíèåì, ìîæåò ââîäèòüñÿ
íåïîñðåäñòâåííî â ïàðàìåòð Åñ.2/12.

Äëÿ çàìåíû ñèñòåìû S4 ñèñòåìîé F5-S ñëåäóåò ïðîèçâåñòè ñëåäóþùèå ðàñ÷åòû:

Åñ.7 (S4) * êîëè÷åñòâî ïàð ïîëþñîâ
- Áîëåå òîãî, îáðàòèòü âíèìàíèå íà êàáåëü ýíêîäåðà -

- Íèæíèå 16 áèò ðåçóëüòàòà äîëæíû áûòü ââåäåíû â Åñ.2/12. -

Àáñîëþòíàÿ ïîçèöèÿ
 (Åñ.2 / Åñ.12)
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Ïàðàìåòð Àäðåñ min max default [?] Ïðèìå÷àíèå

ec 0 èíòåðôåéñ ýíêîäåðà 1 1000 X � X -127 127 1 GBK �- GBK=êàíàë ýêîäåðà
ec 1 çàäàí. ÷èñëà ðèñîê ýíê. 1 1001 X � � GBK GBK 1 GBK inc GBK=êàíàë ýêîäåðà
ec 2 àáñîëþò. ïîçèöèÿ ýíê. 1 1002 X � � 0 65535 1 0 �- òîëüêî F5-S
ec 3 âðåìÿ 1 äëÿ ðàñ÷åòà ñêîðîñòè 1003 X � � 0 9 1 3 �-
ec 4 ðåäóêòîð 1 ÷èñëèòåëü 1004 X � � -10000 10000 1 1000 �-
ec 5 ðåäóêòîð 1 çíàìåíàòåëü 1005 X � � 1 10000 1 1000 �-
ec 6 íàïðàâ. âðàùåíèå ýíê. 1 1006 X � � 0 GBK 1 0 �-
ec 7 çàïóñê ýíêîäåðà 1 1007 X � � GBK GBK 1 GBK �- GBK=êàíàë ýêîäåðà
ec 8 ñòàòóñ èíòåðôåéñà ýíê. 1 1008 � � � 0 255 1 0 �-
ec 9 èíòåðôåéñ ýíêîäåðà 1 r/w 1009 X � X 0 2 1 0 �-
ec10 èíòåðôåéñ ýíêîäåðà 2 100A X � X -127 127 1 GBK �- GBK=êàíàë ýêîäåðà
ec11 çàäàí. ÷èñëà ðèñîê ýíê. 2 100B X � � GBK GBK 1 GBK inc GBK=êàíàë ýêîäåðà
ec12 àáñîëþò. ïîçèöèÿ ýíê. 2 100C X � � 0 65535 1 0 �- òîëüêî F5-S
ec13 âðåìÿ 2 äëÿ ðàñ÷åòà ñêîðîñòè 100D X � � 0 9 1 3 �-
ec14 ðåäóêòîð 2 ÷èñëèòåëü 100E X � � -10000 10000 1 1000 �-
ec15 ðåäóêòîð 2 çíàìåíàòåëü 100F X � � 1 10000 1 1000 �-
ec16 íàïðàâ. âðàùåíèå ýíê. 2 1010 X � � 0 GBK 1 0 �-
ec17 çàïóñê ýíêîäåðà 2 1011 X � � GBK GBK 1 GBK �- GBK=êàíàë ýêîäåðà
ec20 ðàáî÷èé ðåæèì ýíê. 2 1014 X � � 0 1 1 0 �-
ec21 ìíîãîîáîðîò. ðåçîëüâåð SSI 1015 X � � 0 13 1 12 �-
ec22 âûáîð òàêòîâîé ÷àñòîòû SSI 1016 X � � 0 1 1 0 �-
ec23 êîä äàííûõ SSI 1017 X � � 0 1 1 1 �-
ec25 íîìèí. ñêîð. òàõîãåíåðàòîðà 1019 X � � 1 16000 1 1500 îá/ìèí
ec27 âûõîä ðàáî÷åãî ðåæèìà 101A X � X 0 47 1 0 �-
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