Инструкция по эксплуатации

1. Перед включением станции в работу необходимо установить переключатели на лицевой панели шкафа в положения

· переключатель «Режим работы: I -О –II Автоподкл.» - в положение «О»;
· переключатель «Автозапуск 1 насоса - О – 2 насоса» - в положение «О»;

· выключатели насосов: «Насос 4», «Насос 3», «Насос 2», «Насос 1» в положение «Вкл.»;

· выключатель «Состояние магистрали: Откл. – Вкл.» в положение «Вкл.».
Внимание: Включение станции в работу при включенном переключателе «Автозапуск 1 насоса - О – 2 насоса» может привести к кратковременному пуску одного из насосов .

Включение станции в работу производится нажатием кнопки «Пуск станции». При этом загорается сигнальная арматура «Работа станции» подсвета кнопки.

После нажатия кнопки «Пуск станции» для включения режима автозапуска необходимо переключатель «Автозапуск 1 насоса - О – 2 насоса» установить в положение «1 насос» или «2 насос».

2. Перед пуском первого насоса на измерительном контроллере ТРМ выставить то давление, которое необходимо поддерживать в процессе работы станции.

Для пуска насоса от преобразователя необходимо установить переключатель «Режим работы» в положение «I» или «II», при этом производится плавный пуск первого насоса и загорается сигнальная арматура «Пуск 1 насоса».

3. Порядок работы с измерительным контроллером 2ТРМ10 изложен в прилагаемом Руководстве по эксплуатации этого контроллера.

Первый канал измерительного контроллера использован для регистрации текущего значения давления, измеряемого датчиком КРТ. При этом в случае отказа датчика или нарушении линии связи на табло контроллера будут индицироваться прочерки, светодиод I переходит в мигающий режим.

Второй канал измерительного контроллера использован для задания установленного давления на преобразователь частоты. Индикация задаваемого давления включается при кратковременном нажатии кнопки   (  контроллера.

Для задания уставки давления необходимо несколько раз кратковременно нажать кнопку «Прогр.» до индикации параметра «Т» второго канала (горит светодиоид II). После этого кнопками   ((    произвести уставку того значения давления, которое необходимо поддерживать в процессе работы.

При изменении величины заданного давления (переход в режим программирования) следует учитывать, что на выходе контроллера текущее и заданное давление снижаются до нуля, поэтому регулируемый насос снижает свою производительность до минимальной частоты вращения (20 Гц).

После режима программирования контроллер автоматически переходит в рабочий режим.

Параметры программирования контроллера приведены в табл.

	Первый канал
	Второй канал

	Параметр
	Значение
	Параметр
	Значение

	А1-1
	07
	А2-1
	05

	А1-2
	01
	А2-2
	01

	-
	-
	(
	40


Уровень давления, поддерживаемого системой в магистрали, регулируется контроллером 2ТРМ10, отградуированным в АтИ. 

Контроллер управляет частотой вращения частотно регулируемого насоса, а, следовательно, и уровнем включения насосов.

4. При установке переключателя «Режим работы» в положение «II Автоподключение» подключение станции к питающей сети будет производиться автоматически после каждого отключения электроэнергии при условии наличия всех трех фаз и правильном порядке их чередования. Соблюдение условий энергоснабжения контролируется реле контроля фаз. При этом сразу после автоподключения станции (переключатель «Режим работы» - в положении «II») производится плавный пуск первого насоса и далее – по программе.

5. Включение насосов будет производиться через заданные интервалы времени в зависимости от режима частотного регулирования. При этом при уровне частоты вращения частотно регулируемого двигателя 48 Гц (частота может быть изменена параметром пользователя СР13 преобразователя частоты) в систему управления будет выдаваться сигнал на включение насосов. Порядок включения насосов: 2, 3.. При отключении одного из насосов (2 или 3.) этот насос в автоматическом режиме запускаться не будет.

При поступлении в систему управления команды «Пуск» (частота вращения 48 Гц) через 20 секунд насос 1 будет подключен напрямую к сети, а к выходу преобразователя частоты будет подключен насос 2. Таким образом, давление в системе будут создавать два насоса: 1 – в режиме максимальной производительности, 2 – в режиме частотного регулирования. 

При наличии команды «Пуск» в системе (частота вращения регулируемого насоса 48 Гц) через 30 секунд насос 2 будет подключен напрямую к сети, а к выходу преобразователя частоты будет подключен насос 3. Таким образом, давление в системе будут создавать три насоса: 1,2 – в режиме максимальной производительности, 3 – в режиме частотного регулирования. 

Далее при наличии команды «Пуск» в системе (частота вращения регулируемого насоса 48 Гц) через 35 секунд насос 3 будет подключен напрямую к сети, а к выходу преобразователя частоты будет подключен насос4. Таким образом, давление в системе будут создавать три насоса: 1,2,3 – в режиме максимальной производительности, 4– в режиме частотного регулирования. 

После каждого останова станции порядок включения насосов будет изменяться: после первого останова порядок включения будет 2,3,4,1, после второго – 3,4,1,2, после третьего – снова 1,2,3,4.

При отключении любого насоса выключателем «О – Вкл.» этот насос не будет включаться в режиме автоматического поддержания давления.

6. Для изменения порядка чередования насосов необходимо переключатель «Режимы работы» установить в положение «0», дождаться полного отключения насосов, после чего выключить и включить переключатель того насоса, который должен включиться первым. После установки переключателя «Режимы работы» в положение «I» или «II» происходит пуск того насоса, который выбран первым.

7. При снижении частоты вращения управляемого двигателя до 25 Гц (частота может быть изменена параметром пользователя СР12 преобразователя частоты) в систему поступит сигнал на отключение насосов (команда «Стоп»). Отключение насосов будет производиться через заданные интервалы времени в последовательности: (4,3,2). 

При поступлении в систему управления команды «Стоп» через 20 секунд произойдет отключение от преобразователя частоты насоса 4 (при этом гаснет лампа работы насоса 4), отключение от прямой сети насоса 3  и подключение его к выходу преобразователя.

При наличии в течение 30 секунд команды «Стоп» после подключения к преобразователю насоса 3 произойдет отключение от преобразователя частоты насоса 3 (при этом гаснет лампа работы насоса 3), отключение от прямой сети насоса 2 и подключение его к выходу преобразователя. Далее при наличии в системе в течение 30 секунд команды «Стоп» произойдет отключение от преобразователя насоса 2, отключение от прямой сети насоса 1 и подключение его к выходу преобразователя.

При отсутствии в системе команд «Пуск» или «Стоп» система находится в равновесии, обеспечивая работу тех насосов, которые были подключены в момент снятия одной или другой команды.

8. При отказе насоса 1 отключается насос 1 и к выходу преобразователя частоты подключается насос 2, тем самым поддержание давления в магистрали осуществляется частотным регулированием только насоса 2.

При отказе насосов 1,2 отключается насос 2 и к выходу преобразователя частоты подключается насос 3, при отказе насосов 1,2,3 к выходу преобразователя подключается насос 4. 

После каждого останова станции порядок отключения насосов будет изменяться: после первого останова порядок отключения будет 3,2,1, после второго –2,1,4, после третьего – 1,4,3, после четвертого – 4,3,2.

Условия выдачи сигнала «Отказ насоса»:

1. По сигналу датчика – реле отношения давлений ДЕМ-202. Отказ выдается при условии, когда насос в течение 20 с не создает заданного перепада давления между входом и выходом («сухой» ход).

2. 2.По сигналу «Отказ» преобразователя частоты, выдаваемого при условии превышения тока, потребляемого электродвигателем.

При этом программно производится принудительный сброс отказа насосного агрегата во избежание его ложного срабатывания. Если после трехкратного сброса отказа и, соответственно, трех попыток запуска признак отказа присутствует, агрегат признается отказавшим. При этом отказ индицируется после каждого формирования признака отказа.

Для сброса сигнала «Отказ» электродвигателя насоса, формируемого преобразователем частоты или датчиком ДЕМ, необходимо выключатель «О – Вкл.» каждого насоса установить в положение сначала «О», а затем – «Вкл.», или произвести дистанционный сброс отказа через систему мониторинга.

Таким образом, при каждом включении станции в работу выключатели насосов следует устанавливать сначала в положении «Откл.», а затем – «Вкл.».

Внимание: для наличия резервных насосов выключатели этих насосов должны быть включены.

9. В ряде случаев при включении станции в работу в режиме максимального расхода преобразователь частоты не может вывести регулируемый насос на ту частоту, при которой выдается команда на запуск следующих насосов из-за нехватки мощности насоса. Для таких случаев предусмотрен режим «+1». В этом режиме возможно включение любого из насосов на постоянную работу, независимо от уровня давления в магистрали. Для включения первого или второго насоса необходимо установить выключатель любого насоса «Насос 1», «Насос 2», «Насос 3» в положение «0» и нажать кнопку «1 насос Пуск», «2 насос Пуск» или «3 насос Пуск». При этом насос отключается от режима частотного регулирования и работает в режиме максимальной производительности. При создании давления в магистрали и выдаче команды «Пуск» насос, включенный в ручном режиме, следует отключить.

10. Для поддержания давления в магистрали при отказе преобразователя частоты или контроллера предусмотрен режим автозапуска. Для его включения необходимо установить переключатель «Автозапуск» в положение «1 насос» или «2 насос». При этом при отказе преобразователя частоты или контроллера включается светосигнальная арматура «Автозапуск» и включится 1 или 2 насос на полную производительность. Отключение режима автозапуска следует производить в последовательности:

1. Переключатель «Автозапуск» установить в положение «0».

2. Нажать кнопку «Стоп» работающего насоса.

11. Станция производит автоматический контроль состояния магистрали, в которую производится нагнетание давления. Режим контроля состояния магистрали включается установкой выключателя «Состояние магистрали: Откл. – Вкл.» в положение «Вкл.». В этом режиме станция формирует условие повреждения магистрали: при работе всех трех насосов и одновременной выдаче сигнала «Пуск» (недостаточное давление в магистрали; в течение 8 минут) производится автоматическое отключение станции и останов всех насосов. Сброс сигнала «Отказ магистрали» производится установкой выключателя «Состояние магистрали» в положение «Откл.».

12. Станция автоматически отключается при высоком давлении в выходной магистрали (значение устанавливается контроллером ТРМ). Условия отключения станции: частота вращения электродвигателя приводимого насоса ниже 25 Гц в течение 250с. В течение этого времени отключаются все насосы за исключением первого. По истечение этого времени преобразователь сбрасывает частоту до 0 Гц и как бы «засыпает». Включение преобразователя в работу производится при условии величины избыточного давления в магистрали ниже 30% (регулируется параметром СР24) преобразователя.

13. Во избежание работы станции при отсутствии давления воды во входной магистрали в систему управления должен подаваться сигнал с электроконтактного манометра. При уменьшении давления во входной магистрали происходит останов станции, при увеличении давления – ее пуск. Уровни включения и отключения станции устанавливаются на  электроконтактном манометре.

14. В любом из режимов при включении любого насоса загорается арматура подсвета кнопки белого цвета «Пуск» этого насоса.

При отказе преобразователя частоты загорается светосигнальная арматура красного цвета «Отказ станции».

При отказе любого насоса загорается арматура подсвета кнопки красного цвета «Стоп» этого насоса.

15. Для ручного включения насосов оператору необходимо установить выключатели любого насосов «Насос 1», «Насос 2», «Насос 3» в положение «0» и нажать кнопки «1 насос Пуск», «2 насос Пуск» или «3 насос Пуск» включить первый (второй) насос нажатием кнопки «1 насос Пуск» или «2 насос Пуск». 

Внимание: не рекомендуется одновременно нажимать кнопки «Пуск» двух или более насосов во избежание бросков тока в питающей сети.

16. Для останова насоса, работающего в автоматическом режиме необходимо переключатель «Режимы работы:  О – Работа» установить в положение «О».

При этом во избежание гидроударов в магистрали и бросков тока в сети насосы 2 и 1 отключаются с интервалом времени 5 с.

Для останова насоса, работающего напрямую от сети, необходимо установить выключатель насоса в положение «О» и в течение 1..2 секунды удерживать в нажатом положении красную кнопку «Останов» работающего насоса.

17. Отключение станции следует производить в следующей последовательности:

1. переключатель «Режим» установить в положение «О». При этом должна погаснуть лампы подсвета кнопок «Пуск» всех насосов.

2. удерживать в нажатом положении в течение 1..2 с красную кнопку «Останов станции». При этом должна погаснуть светосигнальная арматура «Работа станции».
 Назначение органов управления приведено в Приложении 1.

18. Станция управления выдает в систему мониторинга следующие команды:

· отказ станции;

· включение станции;

· подключение 1 насоса;

· подключение 2 насоса;

· подключение 3 насоса.

· Подключение 4 насоса.

Команды выдаются с НО контактов при подачи напряжения на клемму (4) «Ввод +24В от системы мониторинга».

Станция управления может быть автоматически остановлена при подаче напряжения +24В на клемму (15), повторно запущена при подаче напряжения +24В на клемму (16) «Сброс команды «Стоп»». При этом при подаче внешнего напряжения питания необходимо -24В внешнего источника соединить с клеммой 10 «Ввод –24В от системы мониторинга». 

Для формирования команд «Стоп» и «Пуск» можно использовать внутреннее напряжение +24В с клеммы 13 «+24В на электроконтактный манометр (ЭКМ)». При этом подача команды производится через внешний НО контакт.

Полный останов станции при подаче команды «Стоп» производится в течение 250 секунд. При повторном запуске порядок включения и отключения насосов изменяется на одну ступень.

При подаче сигнала +24В на клемму 11 от ЭКМ как нижняя уставка по давлению (внутреннее напряжение от логического контроллера) происходит «засыпание станции», при подаче сигнала +24В от ЭКМ (верхняя уставка по давлению) на клемму12 происходит «пробуждение» станции. При этом порядок чередования насосов меняется на одну ступень.

19. Станция поставляется со следующим комплектом документации:

1. Паспорт станции.

2. Паспорт преобразователя избыточного давления КРТ.

3. Руководство по технической эксплуатации в составе

· Инструкция по эксплуатации станции.

· Инструкция по эксплуатации преобразователя частоты, ч.1,2,3.

· Схемы принципиальные электрические: 1 – силовая схема соединений, 2 – схема управления, 3 – принципиальная схема ручного пуска, 4 – принципиальная схема подключения датчика и задатчика давления; 5 – схема подключения выходных контактов и команды логического контроллера.

Внимание: 1. Станция выполнена по степени пыле- влагозащиты IP 54. Для обеспечения более высокой степени показателя IP (до степени IP65) необходимо под вентиляционные решетки установить фильтрующие элементы (мелкодисперсионные сетки). При установке таких фильтров их необходимо периодически очищать от пыли. Периодичность очистки фильтров определяется типом устанавливаемых фильтрующих элементов и степенью запыленности помещения.

3. Вентилятор обдува шкафа включается при температуре радиатора преобразователя частоты +500 С и отключается при его температуре +300С.

4. Категорически запрещается менять порядок чередования насосов или повторный пуск станции до полного останова насосов.

